DAI HOC QUOC GIA HA NOI KIEM TRA CUOI KY
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN HOC KY HE, NAM HOC 2024-2025
- 000——-

Mon thi: Toan roi rac
Ma mon hoc: MAT3500 S6 tin chi: 4 DPé s6: 001
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

Luu y: - Dé gom 50 cau/10 trang.

- Khong st dung tai liéu.

- Nop phiéu tra 16i trac nghiém. Khong nop dé thi.
- Két qua bai thi chiém 60% téng diém mon hoc.

- Can bo coi thi khong giai thich gi thém.

Cau 01. Gia st ban dang xét mot ménh dé c6 dang Vx € R (P(x) V =Q(x)). Néu ban dang cb gang chiing minh
r??mg ménh dé trén 1a sai, ban can tim mot s6 thuc a théa man

(A) P(a) diing va Q(a) sai P(a) saiva Q(a) sai

(©) P(a) sai va Q(a) ding (D) P(a) dting va Q(a) diing

Cau 02. Cho p va g 1a cdc ménh dé sau:

p = “Toéi di boi.”
g = “Troi mua.”

Hay chon biéu thirc 16gic m6 td ménh dé phic hop sau:
“Toi khong di boi khi troi mua.”
@) ~q — p ®q—-p ©p—gq OREY
Cau 03. Chon ménh dé phti dinh ctia ménh dé 3x Vy 3z (P(x,y) < Q(x,z))

@ v 3y vz (P(x,y) © Q(x,2)) va 3y vz (P(x,y) » Q(x,2))
(© Vx3yVz (P(x,y) ® -Q(x,z)) (D) 3xVy 3z (P(x,y) ® ~Q(x,z))

Cau 04. Néu nhu ban mudn st dung phuong phap ching minh phan dao dé chitng minh ménh dé
“V&imoi p € Z vaq € Z,néu p + qla mot s6 18, thi p 1a s6 18 hodc g 1a sb chan”

ban sé can bat dau ching minh ctia ban véi gia thiét nao?
(A) plasdlévagqlasdle (B) plasd chdn vaglasdlé
(© p+qlas chan D p+qlasdle
Cau 05. Chon phét biéu sai trong s6 cac phét biéu sau.
A VxeNIyeN(x<y)Z Iy eNVx e N(x<y)
ChoP(n)lavitu1l+2+---+n+ (n+1)=n(n+1)/2. Ménh dé Vn € N P(n) — P(n + 1) luén ding
(O V&i moi ménh dé p, g, néu p ding thi ménh dé ((p — q) — p) — q luén dung
(D) V6i moi ménh dé p,q, ménh dé (p v q) V (p — q) ludn duing

Cau 06. Biéu thic nao la sai?
@ {x} € {x,{x}} {x} € {x} © {x} € {x} ©@) {x} € {x, {x}}

Cau 07. Tinh gia tri cta biéu thic:

n .
Y i-2
i=1
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@ (n+1)-2"-2 B (n—1)-2"+2 © (n—1)-2"1 42 D) n-2"1 -2

Cau 08. Nhéc lai rang véi tap A bat ky, tdp liy thita (power set) cta A, ky hiéu P (A), 1a tap hop tat cd cac tap con ctia
A. Cho céc tap hop A, B bat ky. Chon phat biéu sai trong s6 cac phét biéu sau.

(&) P(ANB) C P(A)NP(B) ® P(A ) P(AUB)

© P(AUB) € P(A)UP(B) @P P(ANB)

Cau 09. Nhac lai rang véi tap A bt ky, tdp liy thita (power set) cta A, ky hiéu P (A), 1a tap hop tat ca cac tap con ctia
A. Cho céc tap hop A, B bat ky. Chon phét biéu diing trong s cac phat biéu sau.

&) P(A)UP(B) C P(AUB) (B) P(A) x P(B) C P(A x B)

(© P(A)\P(B) C P(A\B) (D) P(AUB) C P(A)UP(B)

Céau 10. Cho ham f : A — B. Phat biéu nao sau day la ding?
(A) f 1a toan anh khi va chi khi v6i moi b € Bvaa € Asaocho f(a) =b
f 1a toan anh khi va chi khi véi moi b € B, ton tai a € A sao cho f(a) =
(C) Khéng c6 phét biéu nao trong ba phat biéu con lai la dung
(D) f 1a toan anh khi va chi khi ton tai b € Bvaa € A sao cho f(a) =

Cau 11. Tinh gia tri ctia biéu thuc:

13

o ®) 10 I (D)5

Cau12. Chocacham f : R — Rva g: R — R dinh nghia bdi f(x) = [x/2] va g(x) = [(5 —2x)/3]. Gia tri ctia
(fog)(5)la?
@ Khong c6 dap an nao trong ba dap an con lai la dung

0
-1
1

Cau 13. Cho cac tap hgp X va Y batky va ham f : X — Y. Chon phat biéu sai trong s6 cac phat biéu dudi day.
(A) Voimoi A C XvaBC X, f(AUB) D f(A)U f(B)
Voimoi A C XvaBC X, f(AUB) C f(A)Uf(B)
(O V6imoi AC XvaBC X, f(ANB) C f(A)N f(B)
Vc’;iinAngaBgX,f(AmB) (A)N f(B)
Cau 14. Gid st t6i da thay mot cude diéu hanh ctia 100 con ngua va méi khi t6i thay hai con ngira mau trang lién

tiép, con ngua tiép theo ciing c6 mau trang. Ban can théng tin bd sung toi thiéu nao dé c6 thé suy ra rang tat cd cac con
ngua déu c6 mau trang?

'
SN

-
2

(A) Tt nhat mot con ngya c6 mau trang Con ngua dau tién cé mau trang
(C) Hai con ngua dau tién c6 mau trang @ [t nhat hai con ngya c6 mau trang

n
Cau 15. Hay chon phat biéu ding vé ching minh sau ctia ménh dé “V6i moi s6 tu nhién n, y 2" = 2"*! — 17 bing

quy nap. =
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no N
Goi P(n) 1a phat biéu ) | 2" = 2"*! — 1. Ta chitng minh “¥Vn € N P(n)” bang quy nap.
i=0

0 .
* Budc co sé: Ta ching minh P(0) ding. That vay, khin = 0,tacé ) 2" =2° = 1va20*! —1 =1. Do d¢,
i=0
P(0) dung.

* Buéc quy nap: Gia st P(k) ding véi sb tu nhién k € N nao d6, nghiala 20 4 - - - +2F = 2k1 1. Ta
chitng minh P(k + 1) dung, nghia 1a ching minh 20 + - - . 2K 4 2k+1 = 2k+2 _ 1 That vay, ta c6:

P(k+1) =20 ... 4 2F -2k (Dinh nghia P(n)) (1)
= 2f1 pok+1 _q (Gid thiét quy nap) 2)
—2f2 _1q. (Bién ddi dai sb) (3)

Vay P(k +1) dung.

Theo nguyén ly quy nap, ménh dé “vn € N P(n)” ding.

(A) Chiing minh nay 1a sai vi & budc quy nap phai gia thiét P(k) ding véi sb nguyén k > 0 nao d6
Chitng minh nay 1a sai vi dang thtic (2) khong chinh xac

(C) Chiing minh nay 1a sai vi dang thic (1) khong chinh xac

(D) Khong c6 gi sai trong chiing minh nay

n
Cau 16. Hay chon phat biéu dung vé ching minh sau ctia ménh dé “Véi moi s6 ty nhién n, ) - 2" = 2"l 17 bang

quy nap. =0

noo N
Goi P(n) 1a phat biéu ) _2' = 2"l 1. Ta chitng minh “¥n € IN P(n)” bang quy nap.
i=0

0 .
* Budc co s0: Ta chiung minh P(0) dung. That vay, khin = 0, ta c6 2 20 =20 =1va20t1 — 1 =1.Do d6,
i=0
P(0) dung.

* Buéc quy nap: Gia st P(k) ding v6i sb tu nhién k € IN nao d6, nghiala 20 + -+ +2F = 2k1 1. Ta
chiing minh P(k + 1) dung, nghia la ching minh 20 + - - - 4 2k 4 2k+1 = 2k+2 _ 1 That vay, ta c6:

20 4. kg okl — (k1 _q) 4 okl (Gid thiét quy nap) 4)
=22 _1q, (Bién déi dai sb) (5)

Vay P(k +1) dung.

Theo nguyén ly quy nap, ménh dé “Vn € IN P(n)” dung.

(A) Chiing minh nay la sai vi dang thic (4) khong chinh xac

Chung minh nay la sai vi & budc cd sd phai ching minh P(1) ding
(C) Khéng c6 gi sai trong chiing minh nay

@ Chiing minh nay la sai vi gia thiét quy nap khong chinh xac

Cau 17. Phat biéu nao sau day khong thé chiing minh dugc bang phuong phap quy nap?
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(A) V&i moi s6 thuc x € R, x> —4x +5> 0

Véi moin € N, n(n +1)(n +2)(n + 3) chia hét cho 24

(C) V6i moi s6 nguyén n > 8, ton tai cac s6 nguyén a, b théa man n = 3a + 5b
@ Véi moi s6 nguyén n > 10, 2" > n?

Cau 18. Gia st t6i da thy mot cude diéu hanh ctia 100 con ngya va méi khi con ngura thit 7 ¢6 mau trdng, con ngua
thi n — 2 va con ngua thit 7 4 2 cling ¢6 mau trang. Ban can thong tin bd sung toi thiéu nao dé c6 thé suy ra rang tat
cé cac con ngya déu c6 mau trang?

(A) Tt nhét hai con ngua dau tién c6 mau trang

Mot con ngua thit k va mot con ngua thit £ nao d6 c6 mau tréng, v6i k chan va / 1é

(©) Tt nhat mot con ngua c6 mau trang

@ Mot con ngua thit k nao dé c6 mau tréng, v6i k chan

Cau 19. Gié stt ban st dung quy nap manh dé chiing minh “Vn > 12 P(n)”. G budc quy nap, ban chi ra ring véi moi
k > 15,néu P(k — 3) dung thi P(k + 1) dung. Nhu vay, & budc co sd, ban can chi ra cdc ménh dé nao la ding?

(A) P(12), P(13), P(14) P(12)
(© P(15) (D) P(12), P(13), P(14), P(15)

Cau 20. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

ap=a, 1+4 (n>4)
El4:2

Gia tri ctia ay9 la bao nhiéu?

@) 22 18 (©) 26 (D) 14
Cau 21. Day Fibonacci { f,} la day dugc dinh nghia mét cach dé quy nhusau: fp =0, fi =1, vafy = fr 1+ fr»
(¢ > 2). Ta cing goi fy 1a s6 Fibonacci thit £ (¢ > 0).

Ta xét phién ban FIBMERGESORT sau ctia thuat toan MERGESORT dé sap xép mét day A[l...n] c6 do dain = f, véi
¢ > 0 nao dé. Thai gian chay trong trudng hgp xau nhét ctia thuat toan FIBMERGESORT 1a?

MERGE(A[L...n],m):
(Trén hai mang A[1...m] va Alm+1...n])
ir=1j=m+1
fork:=1tondo
if j > n then
Blk] := Ali];i:=i+1
else if i > m then
Blk] :=Aljl;j=j+1
else if A[i] < A[j] then
Blk] := Ali];i:==i+1
else
Blk] := A[jl;j:=j+1
fork :=1tondo
Alk] := B[K]

FIBMERGESORT(A[1...n]):
((S3p xép tron day A[l...n], véin = f,))
ifn>1
m := fy_1 ((Tdch thanh hai mang con))
FIBMERGESORT(A[1...m]) ((Dé quy))
FIBMERGESORT(A[m +1...n]) ((Dé quy))
MERGE(A[L...n],m) ((Trén hai mang con))

Hay chon déanh gia tot nhat c6 thé.
@) O(f;log () O(¢log ) © O(£?) D) O(¢fy)
Cau 22. Sap xép cac ham sau trong mot danh sach sao cho méi ham 1a O-16n ctia ham tiép theo.

n2

| pn gn
V/nlogn,1000logn, nlogn, 2n!,2",3", 7o

Hay chon dap an dung.
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2

M anon gy
10002000’3 /2%, 2m

2
g
1000000’ > 7>+ 10001og n, /nlogn, nlogn,

nlogn,2",3",2n! @ Vv/nlogn,1000logn, nlogn,

(A) 10001log 1, /nlogn,nlogn,
2

(©) 10001ogn, v/nlogn, 2",3" 2n!

_r _r
1000000 1000000’

Cau 23. Chon phat biéu sai trong s cac phét biéu sau.

@A) 22712 0(2") logn + 11a O(logn)
(© logn? +11a O(logn) (D) 2"11a 0(2")

Cau 24. Cho hé thic truy hoi c6 dang f(n) = af (n/b) + cn trong d6 n = b* véik € Z* ndo do,a,b € Z,a > 1va
b>1,c,deR,c>0vad>0.Gidst f(1) = 1. Gia st cac miic (level) trong cdy d¢ quy (recursion tree) dugc danh sd
lan luot theo thir t 0,1, . . ., L tit mirc gde (chi c6 mot niit tng véi f(n)) dén muic 14 (chi c6 cac nit ing véi £(1)).
Tong lugng cong viée (khong tinh cac 10i goi dé quy) thuc hién & mic i (véi 0 < i < L) cta cay dé quy 1a?

@A) cal(n/b')? ca'n” © c(n/b')? (D) c(n/a')
Cau 25. Cho hé phuong trinh sau.

x=3 (mod 4)
x=5 (mod 6)

Gia tri ctia x mod 24 la bao nhiéu? Hay chon dap an dung.

@) 15
(B) 23

© 12
Khoéng c6 dap an nao trong ba dap an con lai la dung

Cau 26. Véimoin € N, 331 4+ 2"*+1 Juon chia hét cho?
(A) Khong c6 dap an nao trong ba dép an con lai 1a ding

®5
oF

Cau 27. Nghich dao ctia 32 theo moédun 96 la?

(A) Khong ton tai 25 © 71 (D) 6

Cau 28. Mot nha xuat ban sach ¢6 3000 ban sach toan roi rac. C6 bao nhiéu cach dé luu trit nhitng quyén sach nay
vao ba kho ctia ho néu cac ban sach la gidng nhau?

@) Cooz Clooz © Cos D 3%
Cau 29. Trong khai trién ctia (3x — 5y)'?, hé s6 cta x''y® 1a bao nhiéu?

@) Clg -3 - (=5)° Cig-3%- (=5)" © Cfy -3t (-5)° @ —Cfy -3 -5°

Cau 30. Mot chudi doi xiing (palindrome) 1a mot chudi ma khi viét theo thit tu nguoc lai sé gidng hét chubi ban dau.
Vi dy, chudi madam 1a mot chudi dbi xing. C6 bao nhiéu chudi nhi phan do6 dai 7 1a chudi ddi xing?

@ 2[n/2] on/2+1 © 7 [n/2] @ on/2

Cau 31. Trong mot 16p hoc c6 12 ban nit va 10 ban nam. C6 bao nhiéu cach dé chon ra mot nhém 6 ban trong d6 sd
ban nit luén nhiéu hon sb ban nam?

@ CS% - (g?o ) C% + Clir)o ) C}zé"' Ci;o ’ C%z)

(C}lz ) Céo) ) (C125' Clol) ’ (C12 '()Clo)O

© (Cf, - Chy) + (C3, - Clp) + (€, - Ci)

D) (C,- Ciy) + (Chy - CFy) + (G5, - Cly) + (CS, - CYy)
Cau 32. Gia st c6 25 qua bong trong mot tii, gdm 12 qua mau do, 8 qua mau xanh lam va 5 qua mau xanh luc. S6
qua bong ti thiéu ma mot ngudi can phai lay ra tur tii (khong bo lai vao tiii) dé dam bao rang ngudi d6 ¢ it nhét
hai qua bong cung mau la bao nhiéu?
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@5 6 ©4 @3
Cau 33. Mot bai kiém tra trac nghiém moén Toan rai rac g6m 40 cau héi, méi cau c6 bén phuong an tra 1i c6 thé: A,
B, C, D. Can it nhat bao nhiéu sinh vién trong 16p dé ddm bao rang c6 it nhat ba bai lam giéng hét nhau? (Gi st
sinh vién chon chinh xdc mot ddp an cho mdi cau hdi.)

@3.420 440 ©440+1 @2,440_’_1

Cau 34. C6 300 sinh vién nganh Khoa hoc d liéu & VNU-HUS, trong d6 112 sinh vién hoc mén MAT3500, 85 sinh
vién hoc mon MAT3504, 95 sinh vién hoc mén MAT3514, 45 sinh vién hoc ca hai mén MAT3500 va MAT3504, 30
sinh vién hoc ca hai mén MAT3500 va MAT3514, 25 sinh vién hoc ca hai mén MAT3504 va MAT3514, va 5 sinh vién
hoc ca ba mén. Héi c6 bao nhiéu sinh vién khong hoc mon nao trong s6 ba mon nay?

@) 103 97 © 113 (D) 93

Cau 35. Mot may tinh tao ra ma gém mot chit s6, mot chir cai, mot chir s6 khac va mot chir cai khac, véi cac
chit s va chit cai khac nhau trong méi ma, vi du nhu 0A2B, 2B9D, 0E5B v.v. Cac chit cai duge chon tir tap hop
L=1{A,B,C,D,E,F,G,H}. Can tao ra it nhat bao nhiéu ma dé dam bao rang cé it nhat ba ma giéng nhau?

@) 5040 10081 (© 5041 (D) 10080

Cau 36. Co bao nhiéu hoéan vi ctia chudi ACEGHKLMNTU khong chira cac chudi con MATH va CLEAN?

@) 11! — 9! ®) 11! —8! — 7! © 11! — 81— 71 49! D) 11! —
Cau 37. C6 bao nhiéu cach dé dat 12 qua béng khac nhau vao 9 hop khac nhau? Gia stt méi hop c6 thé chira bat ky
s6 qua béng nao.

@ c, o1 ©12 @
Cau 38. Thanh phd Mang Ludi dang trién khai hé théng WiFi mién phi toan thanh phé. Dé tranh nhiéu séng, cac
khu vyc tiép gidp nhau phai dugc gan cac tan sb khac nhau.
Mbéi khu vuc dugc biéu dién bé“mg mot dinh trong do thi G, va c6 canh néi hai dinh néu hai khu vue dé tiép giap voi
nhau. Bai todn phan b6 tan sb tuong duong véi bai toan t6 mau do thi: méi tan sb tng véi mot mau, va hai dinh ké
nhau phai c6 mau khac nhau.
Goi A(G) 1a bac 16n nhat ctia mot dinh trong dd thi G. Mét dinh ly co ban trong ly thuyét d6 thi khang dinh rang chi
can toi da A(G) + 1 mau la dt dé t6 mau cho d6 thi G sao cho khéong c6 hai dinh ké nhau c6 cting mau. Néi cach
khac, chi can t6i da A(G) + 1 tan s6 1a dd d€ phan b6 tan s6 cho cac khu vuc trong thanh phd Mang Ludi.
Trong s6 cac mé hinh khu vyc (d6 thi G) dugc m6 ta trong Hinh 1, dau la m6 hinh bat budc phai st dung chinh xdc
A(G) + 1 tan s6 dé dam bao khong c6 nhiéu séng?

<O o=

Khu trung tam: K Khu Tan Binh: Cy Cong vién Thé Ky: Petersen Khu kinh doanh: K33

Hinh 1: Cac m6 hinh do thi bi€u dién khu virc khac nhau trong thanh phé Mang Luéi

@ Khu Tan Binh (m6 hinh Cy4, cac khu vue duge bé tri thanh hinh vuong)

Cong vién Thé Ky (m6 hinh do thi Petersen véi 10 khu vire, méi khu tiép giap v6i 3 khu khac)

(C©) Khu kinh doanh (mé hinh K3 3, véi 6 khu virc chia thanh hai nhém, méi khu trong nhém nay tiép giap véi
moi khu cia nhom kia)

(D) Khu trung tdm (m6 hinh K5, noi méi khu vuyc tiép gidp véi tat ca khu vuc khéc)
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Céu 39. Chon phat biéu sai trong cac phat biéu sau.
(A) D6 thi con ctia mot dd thi day du c6 thé khong phai la mot dd thi day du
Do thi con ctia mot do thi phéng 1a mot d6 thi phrfmg

(C) D6 thi con ctia mot cay la mot cay
@ Do thi con ctia mot do thi khong phéng c6 thé 1a mot do thi phrfmg

Cau 40. Gia st G 1a mot don do thi vo hudng c6 25 dinh va 99 canh. Goi ¢ 1a d6 dai 16n nhéat ctia mot duong di don
trong G. Chon danh gia chinh xdc nhit vé ¢ trong sb cac phat biéu sau.

@ r<24 B) ¢ >24 © <25 (D) ¢ > 25

Cau 41. Nhac lai rang mot do thi phing (planar graph) 1a d6 thi c6 thé vé trén mat phang sao cho khong c6 hai canh
nao cat nhau & cac diém khong phai la ddu mit ctia canh. Khéng phai tat ca cac do thi déu la phang.

Xét cac do thi sau:

e G;: Do thi c6 8 dinh va 20 canh
e Gy: Do thi c6 9 dinh va 18 canh
e G3: Do thi c6 6 dinh va 12 canh
» Gy D0 thi day du K

Trong s6 cac db thi trén, do thi nao chac chan khong phai la d6 thi phang?
(A) Chi G4 Gs va Gy (© Chi G, (D) G; va Gy

Cau 42. Nha nhan chting hoc Robin Dunbar da 1ap luan rang kha ndng tdm tri cia con ngudi chi duy tri dugce
khoadng 150 méi quan hé ban be!. Lap luan ctia Dunbar dya trén kich thude vat Iy ctia ndo ngudi va so sanh gitta cac
loai; 150 doi khi dugc goi l1a sé Dunbar (Dunbar’s number).

Gia stt rang Alice ¢6 dung 150 ngudi ban, va mdi ngudi ban cta Alice déu c6 diing 150 ngudi ban—nghia 1a, mot
ngudi ban ctia Alice biét Alice va 149 ngudi khac. (Luu y rang cac tap hop ban be ctia cac ban ctia Alice ¢6 thé giao
nhau.) Goi S 1a tap hgp nhitng ngudi ma Alice biét truc tiép hodc c6 chung mot ngudi ban véi Alice, khong tinh ban
than Alice. Gia tri ldn nhdt va nhd nhat c6 thé cda |S| 1an luot 1a?

(A) 150 - 149 va 150 1502 va 150 (C) 150% va 149 (D) 150 - 149 va 149

Cau 43. Chon phat biéu dung trong s6 cac phat biéu sau.
(A) Hai db thi dang ciu luén c6 hinh dang giéng hét nhau
Hai db thi dang cau c6 cting s6 dinh va cting s6 canh
(C) Hai do thi la dang cdu néu chung c6 cing s6 dinh va cing sb canh
Néu hai d6 thi c6 cting s6 dinh va cting s6 chu trinh, thi ching la dang cau

Cau 44. Ethan Hunt va d6i IMF dang thuc hién Nhiém vu bat kha thi: pha vd mang ludi lién lac ctia t6 chitc khing
bd Syndicate. Trong Hinh 2, mbi dinh biéu dién mot tram phat tin hiéu bi mat ctia Syndicate. Hai tram c6 canh ndi
v6i nhau néu ching c6 thé truc tiép trao déi thong tin ma hoa.

“Nhiém vy ctia anh, néu anh chon chap nhan,” B6 trudng néi véi Ethan qua mot tin nhan tu hiy, “la xac dinh s
luong tram t6i thiéu can vé hiéu héa dé chia cat mang ludi lién lac ctia Syndicate, khién it nhét hai tram khong thé
trao d6i thong tin voi nhau du tryc tiép hay gian tiép. Nhu thuong 1€, néu anh hodc doi ca anh bi bat hodc tiéu
diét, BO sé phu nhan moi lién quan dén anh.”

Ethan va cac d6ng do6i can phai vo6 hiéu hoa it nhdt bao nhiéu tram?

@) 4 ® 5 ©2 D)3

Cau 45. Mot nha sinh hoc dang nghién ctru qu?m thé thd hoang da vdi mo hinh sinh san dic biét. Do dac diém di
truyén doc déo, mbi con thd (ca duc 1an cai) déu sinh ra t6i da 4 con thd durc trong subt doi. Mot cip thd ban dau,
vOi mot con duc, da phat trién thanh mot quém thé 16n trdi quan > 1 thé hé (tinh thé duc dau tién 1a thé hé thu 1).

IRobin Dunbar. How Many Friends Does One Person Need?: Dunbar’s Number and Other Evolutionary Quirks. Harvard University Press, 2010.
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Hinh 2: D6 thi biéu dién mang ludi lién lac ctiia Syndicate. Mbi dinh biéu dién mot tram phat tin hiéu bi mat va c6
canh nbi gitra hai tram néu ching c6 thé tryc tiép trao déi thong tin ma hoéa véi nhau.

Gido su X dang nghién ctru mé hinh ting trudng quan thé nay va mudn udc lugng tong s6 tho duc tir thé hé dau
tién dén thé hé thi n. Néu tat ca thd duc déu tuan theo quy luét sinh san nay thi c6 t6i da bao nhiéu tho duc tir thé
hé dau tién dén thé hé thi n?

g+l _1q

@41171 5 © 4”3—1 ®4n

Cau 46. Cho ma tran ké A ctia mét do thi c6 huéng G:

01010
00100
A=11 001 0
0 0001
01000

Chon phat biéu dung vé do thi G.
(A) G khong phai la d6 thi lién thong manh G c6 chu trinh don d6 dai 5
(©) Moi dinh trong G déu c6 bac vao bang bac ra (D) G c6 dting hai thanh phan lién thong manh

Cau 47. Tai hoi nghi thuong nién cua Hiép hoi Toan hoc Viét Nam, 21 nha toan hoc tré tham du phén giao luu két
nbi. Ban t6 chirc dé xudt mot hoat dong thi vi: mbi ngudi sé trao d6i danh thiép véi diing 5 ngudi khéac dé tao co hoi
hop tac trong tuong lai. Tién si X, chuyén gia ly thuyét do thi, dang tu hoi liéu ké hoach nay c6 thé thyc hién dugc
khong.
Liéu mbi nha toan hoc c6 thé trao d6i danh thiép vdi ding 5 ngudi khac khong?

(A) Khong, vi diéu nay trai véi Dinh ly bat tay trong ly thuyét do thi

C6, vi c6 thé xép thanh vong tron va méi ngudi trao d6i danh thiép véi 5 ngudi tiép theo tinh theo chiéu kim

dong ho
(C©) C6, néu méi ngudi dugce gap ding 5 ngudi khac
Khong du thong tin dé két luan

Cau 48. Trong dai s6 Boole, xét biéu thic F(x,vy,z) = (x +7)z.
Biéu thitc nao sau day tuong duong véi F(x,y,z)?
@ x+y+z X+y+z O©x+y+z D x+y+z
Cau 49. Cho mét mach logic véi ba dau vao x, y, z va mot dau ra F. Mach nay dugc thiét ké nhu sau:

Biéu thirc dai s6 Boole nao sau day mo ta chinh xac dau ra F(x, y, z) ctia mach logic nay?
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Hinh 3: Mach logic v6i ba dau vao x, Y,z va daura F

@ (y-x)+[7-2) ®x+y+2 © -2 +(y-2) @ x-y+:z

Ciu 50. Cho bang chan tri cia ham Boolean F(x,y, z) nhu sau:
x|y|z|F(xyz)

01010 0
0|01 0
0111]0 0
0|11 0
11010 1
1101 0
11110 1
11111 1

Hay chon mach logic trong Hinh 4 thé hién dung ham F(x,y, z).

; »3_”3_)—’ F
T

y
Z —> Z
Mach A Mach B
y D ) —
P Dol v
z —> :;[>_) F
z —)Do—
Mach C Mach D
Hinh 4: Cac mach logic
@ Mach A Mach C @ Mach D @ Mach B
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DAI HOC QUOC GIA HA NOI KIEM TRA CUOI KY
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN HOC KY HE, NAM HOC 2024-2025
- 000——-

Mon thi: Toan roi rac
Ma mon hoc: MAT3500 S6 tin chi: 4 Dbé s6: 002
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

Luu y: - Dé gom 50 cau/10 trang.

- Khong st dung tai liéu.

- Nop phiéu tra 16i trac nghiém. Khong nop dé thi.
- Két qua bai thi chiém 60% téng diém mon hoc.

- Can bo coi thi khong giai thich gi thém.

Cau 01. Chon ménh dé pht dinh ctia ménh dé sau:

“Tat ca céc sinh vién trong 16p trir Tudn déu nhiém COVID-19.”
@ Tuan va mot sinh vién nao dé trong 16p nhiém COVID-19
Tuan nhiém COVID-19 hodc cé sinh vién nao dé trong 16p khac Tuan khong nhiém COVID-19
(C) Tuén 1a sinh vién duy nhét trong 16p nhiém COVID-19
(D) Tuan khong nhiém COVID-19 hodc c6 sinh vién nao d6 trong 16p khac Tudn khong nhiém COVID-19

Cau 02. Cho p va g 1a cdc ménh dé sau:

p = “To6i di boi.”
g = “Troi mua.”

Hay chon biéu thic 16gic mo td ménh dé phic hgp sau:
“Toi khong di boi khi troi mua.”

@) —~q — p ® q— -p ©p—q D -p—gq

Cau 03. Gia st ban can ching minh bon phat biéu, danh s6 1,2, 3, va4,la tuong duong nhau. Danh sach cac biéu
thitc ndo sau day thé hién rang bon phat biéu da cho la tuong duong nhau?
@1—>2,1—>3,2—>4,3—>4,4—>1 ®1—-23—-13—-24—+23—44—3
@1—>2,2—>1,3—>4,4—>3 @1—>3,2—>1,3—>2,4—>1,4—>2,4—>3

Cau 04. Gia st mién xac dinh ctia cac bién la tip hop tit cd moi sinh vién trong 16p. Tuan la mét sinh vién trong 16p.
Gia st P(x, y) la vi tir “x 1a ban ctia y”. Hay chon biéu thitc tuong duong véi ménh dé “Co chinh xac hai sinh vién la
ban cta Tuan”.

() 3xTy (P(x, Tudn) A P(y, Tudn) A x # )

JxTy (P(x, Tudn) A P(y, Tuan))

(©) IxTy (P(x, Tuén) A P(y, Tudn) A Vz(P(z, Tudn) — (z =y Vz = x)))

(D) IxTy (P(x, Tudn) A P(y, Tudn) A x # y AVz(P(z, Tudn) — (z =y Vz = x)))

Cau 05. Cho P(x,y) la vi tir "x + 3y = xy" v6i cac bién xac dinh trén tap sb nguyén Z. Hay chon ménh dé ding
trong s6 cac ménh dé sau day.

() Yy 3x P(x,y) Vx vy P(x,y) © 3y P(4,y) D) P(0,3)
Cau 06. Biéu thic nao 1a sai?

@ o={xez|2x=3} ® o= {{}}

©o={} D) @ ={xeR|x2+2=0}

Trang 1/10 - Ma dé thi 002




Cau 07. Phat biéu nao sau day vé day a, = 9,9,9,9,9,... (n > 1) la dung?
() {a,} khong 1a cip s6 cong va khong 1a cap sb nhan
{a,} 1a cap s6 cong nhung khong la cip sb nhan
(©) {a,} virala cAp sb cong vira 1a cip s6 nhan
{a,} 1a cAp s6 nhan nhung khong 1a cap sb cong

Cau 08. Cho cac tap hgp X va Y bat ky va ham f : X — Y. Chon phat biéu sai trong s6 cac phat biéu duéi day.

(A) Véimoi A C XvaB C X, f(ANB) C f(A)N f(B)

Véimoi A C XvaB C X, f(AUB) 2 f(A)Uf(B)

(O Véimoi AC XvaBC X, f(ANB) 2 f(A)N f(B)

VéiinAngéBgX,f(AUB)gf( YU f(B)
Cau 09. Nhiéu ngdn ngt 1ap trinh cung cip tinh nang biéu dién sb thuc x dugc cit ngin (truncated) dén k chi s6 sau
dau thap phan, tic 1a loai bd cac chix s6 tir vi tri thit (k + 1) trd di. Vi dy, 3.1415926 khi cat ngan dén 3 chir s6 sau
dau thap phan sé thanh 3.141, va khi cat ngan dén 4 chit s6 sau dau thap phan sé thanh 3.1415.
Trong cac ngon ngr nhu C, Java, Python, Iénh printf ("%.3f", 3.1415926) sé in ra 3.141 — gia tri ctua 3.1415926
v6i chi 3 chit s6 sau dau thap phan. (Chit “£” trong “printf” 1a viét tat clia formatted; chit “£” trong “%.3f” 1a viét
tat cia float.)
Hay chon biéu thitc chinh xac dé biéu dién mot s6 thurc x duge cat ngan dén k chit s6 sau dau thap phan, tic 1a bd
di chir s6 thu (k + 1) trd di.

@A) |x- 10| /10 |x]/10% (© [x-10%]/10F (D) [x-10F] — |x - 10¢]

Cau 10. Nhéc lai rang véi tap A bat ky, tdp liy thita (power set) ctia A, ky hiéu P (A), 1a tap hop tat cd cac tap con ctia
A. Cho céc tap hgp A, B bat ky. Chon phat biéu sai trong s6 cac phét biéu sau.

(&) P(ANB) C P(A)NP(B) ® P(A >c7>( N B)
(© P(AUB) C P(A)UP(B) @73 B) C P(AUB)
Cau 11. Trong s cac ham f : Z — Z sau day, ham nao 1a toan anh?
@) f(x) =2x ® f(x) = 2" © f(x) = [x/2] @) f(x) =4/x
Cau 12. Cho cic quanhé f C R x R3 va ¢ C R3 x R dinh nghia nhu sau:
(x, (x,x,x)) € f ©)
((vyz),x+y+z)eg 2

0 day R® = R x R x R. Chon phét biéu ding trong sb cac phat biéu dudi day.
(A) f o g khong la toan dnh va khong la don anh f o g1a don anh nhung khong la toan danh
(© f o gla don anh va la toan anh @ f o g la toan anh nhung khong la don dnh

Cau 13. Cho ham f : A — B. Phat biéu nao sau day la ding?
(A) f1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néu f(a) # f(b) thia # b
f 1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néua # b thi f(a) # f( )
(©) f la don anh khi va chi khi véi moia,b € A, néua = b thi f(a) = f(b)
Khong c6 phat biéu nao trong ba phat biéu con lai 1a dung

Cau 14. Cho P(n) la phat biéu sau:
“Ton taia,b € IN sao cho n = 3a + 4b.”

Hay chon phat biéu sai trong s6 cac phét biéu sau vé bai toan chitng minh P(n) ding v6i moi sé nguyén n > 6.
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(A) Véi gia thiét quy nap P(k) ding véi s6 nguyén k > 6 nao d6, ta khong chiing minh truc tiép duge P(k+ 1)
dung, va do do6 ta khong str dung quy nap

C6 thé stt dung quy nap manh

(C) C6 thé st dung quy nap yéu, va & budc co s ta c6 thé chitng minh P(6) diing

C6 vé nhu P(k) — P(k +3), do d6 ta c6 thé sit dung quy nap manh va & budc co sd ta c6 thé chiing minh
P(6), P(7), P(8),va P(9) dung

Cau 15. Céc s6 hang cia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

ap =n+a,_1—5 (n>1)
a0:5

Gia tri cia ag la bao nhiéu?
@A) —4 -5 ©1 (D) —2

Cau 16. Cac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

ap=a, 1+4 (n>4)
614:2

Gia tri ctia ayg la bao nhiéu?
@) 26 22 © 18 (D) 14

Cau 17. Gia st t6i da thy mot cude diéu hanh ctia 100 con ngya va méi khi con ngura thit 7 ¢6 mau trang, con ngua
thit n — 2 va con ngua thit 1 + 2 cling ¢6 mau trang. Ban can thong tin bd sung toi thiéu nao dé c6 thé suy ra rang tat
c& cac con ngya déu c6 mau trang?

(A) Tt nhat mot con ngya c6 mau trang

Mot con ngua thir k nao d6 c6 mau tréng, v6i k chan

(C) Mot con ngua thit k va mot con ngua thit £ nao dé c6 mau trang, véi k chan va £ 1é

(D) Tt nhat hai con ngua dau tién c6 mau trang

Cau 18. Phat biéu nao sau day khong thé chitng minh dugc bang phuong phap quy nap?
@ Vé&i moi s6 nguyén n > 10, 2" > n?
V6i moi s6 nguyén n > 8, ton tai cac s6 nguyén a, b thdéa man n = 3a + 5b
(C) Véi moi sb thuc x € R, x> —4x +5>0
V6i moin € N, n(n+1)(n +2)(n + 3) chia hét cho 24

Cau 19. Cac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

1

Ay = Ap_n + (n>1)

ap—1
ap = —2,6!1 =1

Gia tri cta a4 1a bao nhiéu?
(A) Khong thé tinh dugc 0 © -1 (D) —2

Cau 20. Gia st trong mot chiing minh sit dung phuong phap quy nap manh, gia thiét quy nap cta ching minh la
mot phét biéu nhu sau:

“(Gia str) v6i s6 nguyén k > 6 nao do, P(j) dung véimoi j € {4,5,6,...,k}.”

Néu k 1a mot s6 nguyén bat ky va k > 6, theo gia thiét quy nap, két luan nao sau day chac chan la dung?
(&) P(k —1) va P(k — 2) ding, nhung P(k — 3) thi chua chac
P(k—1),P(k—2),vaP(k—3) déu dung

(© P(k—1),P k 2),va P(k — 3) chua chic la ding

P(k—1) dung, nhung P(k — 2) va P(k — 3) thi chua chac
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Cau 21. Gia st T(n) thoaman T(1) = O(1) va T(n) = T(n —1) + O(1) v6i moi n > 1. Goi P(n) la phat biéu
T(n) = O(1). Hay chon phat biéu diing vé chiing minh bang quy nap ciia ménh dé “P(n) ding v6i moi n > 17 sau.

Gia st P(n) 1a phét biéu T(n) = O(1). Ta chiing minh Vn € Z* P(n) bang quy nap.
® Budc coso: P(1) dung vi T(1) = O(1).

* Buéc quy nap: Gia st P(k) ding véi s6 nguyén k > 1 nao d6, nghia la T(k) = O(1). Ta chiing minh
P(k + 1) dung, nghia la ching minh T'(k + 1) = O(1). That vay, ta c6:

T(k+1) = T(k) +O(1) (Gia thiét) @3)
=0(1)+0(1) (Gi thiét quy nap) 4)
—0(1). )

Do d¢, P(k + 1) dung.

Vay theo nguyén ly quy nap, ta ¢c6 P(n) dung véimoin € Z*, tiucla T(n) = O(1) véimoin € Z™.

(A) Khong c6 gi sai trong chitng minh nay
Chiing minh nay la sai vi cac hang sb an trong ky hiéu O(1) & cac biéu thie T(k) = O(1) va T(k+1) = O(1)
c6 thé khac nhau, trong khi ching can phai bang nhau néu chiing minh 1a ding

(C) Chiing minh nay la sai vi néu f(n) va g(n) la cdc ham thudc O(1) thi f(n) + g(n) chua chac da thuoc O(1)

(D) Chitng minh nay 1a sai vi gia thiét quy nap phéila T(k) = T(k — 1) + O(1) diing véi s6 nguyén k > 1 nao d6
Cau 22. Cho hé thuc truy hdi ¢6 dang f(n) = 6f(1n/2) + n?. Theo Dinh Iy thy (Master Theorem) thi danh gia nao sau
day la chinh xac nhét?

@ f(n) = O(n) F(n) = 007) © f(n) =0(R™)  ©) f(n) = O(nlogn)
Cau 23. Cho hé thuc truy héi c6 dang f(n) = af(n/b) + cn trong d6 n = b* véik € Z* nao dé,a,b € Z,a > 1va
b>1,cdeR,c>0vad>0. Gidst f(1) = 1. Gia st cdc muc trong cay dé quy dugc danh sb lan lugt theo thu
tw 0,1,...,L tir mic gbc (chi c6 mot ntit tng véi f(n)) dén mitc 14 (chi c6 cac ntit tng véi f(1)). Néu a = b, téng
lugng cong viéc thuc hién & tat cd cac muc cta cay dé quy 1a?

@) O(n"logn) O(n"*1) © O(nlogn) @ O(n")

Cau 24. Doan gia ma sau c6 dau vao 1a mot day ay,ay,...,a, gém n>1sbd nguyén va mot sb nguyén Xx.

i:=1

while (x% # a;) va (i < n) do
i=i+1

if x2 = g, then
return i

return —1

Hay chon danh gia t6t nhat c6 thé vé thoi gian chay trong trudng hgp xau nhét ctia doan gia ma trén.
@) O(n?) O(n) © o) @ o(n®
Cau 25. Cho hé phuong trinh sau.
x =3 (mod 4)
{x =5 (mod 6)
Gid tri cua x mod 24 la bao nhiéu? Hay chon ddp an dung.

@) 15
(B) 23
© 12

(D) Khong c6 ddp én nao trong ba ddp én con lai 1a diing

Trang 4/10 - Ma dé thi 002



Céu 26. Biéu dién thap phan cua (A70)6 1a?
@A) 2560 2567 (© 2672 (D) 167

Cau 27. Véimoin € N, 331 4+ 2"*+1 Juon chia hét cho?

@) 3
4
Khong cé ddp an nao trong ba dap an con lai la dung
(D) 5

Cau 28. C6 bao nhiéu cach chon ra mét s6 nguyén khong am 7 sao cho n < 100 va 1 chia hét cho 3 hoac 5?
(A) [100/3] + [100/5] — [100/15] + 1 1100/3| + |100/5] — |100/15] +1
(© [100/3] + |100/5] — |100/15] (D) [100/3] + [100/5] — [100/15]

Céu 29. C6 bao nhiéu chudi ky tu do dai 14 tao thanh tir cac ky tu trong tap hop {a,b,¢,d} va c6 dung ba ky tu a
hodc dung ba ky tu b hoac ca hai?

@ 2C%4 31— C%4 ) C%l 28 2C%4 31— Ci’4 ) C%l 38

@ 2C$4 41— C?4 28 @ 2C%4 31— C?4 38

Cau 30. Néu biét rang C2, = 105 va Cj5 = 455, thi C3, bang bao nhiéu?
(A) 560 4.333 (© 350 (D) 47775

Cau 31. C6 bao nhiéu hoan vi ctia chuéi ACEGHKLMNTU khong chita céc chudi con MATH va CLEAN?

@) 11! — 8! (B) 11! — 8! — 7! + 9! © 11! -8 -7 (D) 11! - 9!

Cau 32. Khi tro chuyén véi mot gido su X, ban biét dugc rang 6ng iy da gidng day tai Dai hoc Z trong 20 ndm, méi
hoc ky day 2 mén hoc khac nhau. Ban cling dugc biét réng Pai hoc Z chi ¢6 hai hoc ky mdi nam va Gido su X chi
day tong cong 9 mon hoc khac nhau trong sudt thoi gian giang day ¢ Dai hoc Z. M6t nguoi ban ctia ban ngay lap
tie két luan réng chéac chan c¢6 it nhat hai hoc ky ma gido su day cung mét cap mon hoc. Nhan dinh ctia ban ban c6
dung khong? Hay chon danh gid chinh xac nhat c6 thé.

@ bung, vi 9 mon hoc khong dt dé day trong 20 ndm

Sai, vi can biét thém thong tin vé viéc luan chuyén moén hoc theo hoc ky

(C) Pung, vi c6 ti da C2 = 36 cap mon hoc khac nhau c6 thé, trong khi d6 ¢6 2 - 20 = 40 hoc ky

@ Sai, vi gido su c6 thé da day mdi cdp mon hoc ding mot lan

Cau 33. Trong bai todn Thdp Ha Néi (Towers of Hanoi problem), ta can di chuyén n dia tir coc A sang coc C v6i sy trg
gitip ctia coc B. Gid st n dia c6 kich thudc khac nhau. Moi cach dat n dia nay vao ba coc phan biét A, B, C sao cho
khong c6 dia nao dat trén dia nhé hon né dugc goi la mot cdu hinh (configuration) cta bai toan. (Xem Hinh 1.) C6 bao
nhiéu ciu hinh khac nhau trong bai toan Thap Ha Noi véi n dia?

1 I o 1 1

A B C A B C A B C
CAu hinh ban dau Mot cAu hinh trung gian kha thi CAu hinh cuédi ciing

Hinh 1: Minh hoa cac ciu hinh trong bai toan Thap Ha Noi (n = 4).

@) n! ® 2" -1 ©3" -1 (D) 3"
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Cau 34. Mot may tinh tao ra ma gom mot chir s6, mot chit cai, mot chit s6 khac va mot chit cai khac, véi cac
chit sb va chit cai khac nhau trong m6i ma, vi du nhu 0A2B, 2B9D, 0E5B v.v. Céc chit cai dugc chon tur tap hop
L=1{A,B,C,D,E,F,G,H}. Can tao ra it nhat bao nhiéu ma dé dam bao rang cé it nhat ba ma giéng nhau?

(A) 10081 5040 (©) 10080 (D) 5041

Cau 35. Mot nha xuat ban sach c6 3000 ban sach toan roi rac. C6 bao nhiéu cach dé Iuu trit nhitng quyén sach nay
vao ba kho ctia ho néu cac ban sach la giong nhau?

@ CSOOS C§002 © CgOOZ @ 33000

Cau 36. C6 bao nhiéu cach chon ra 8 quan bai tir mot bo bai 52 quan thong thudng sao cho trong sb cac quan bai da
chon c6 it nhat mot quan laJ, Q, hodc K?

@ sz ’ Cgo ng - Cgo @ Ci ’ Ci ’ Ci ’ Cgo @ C%z ’ CZO

Cau 37. C6 bao nhiéu cach sdp xép cac chit cai cta tir REAPING sao cho cac nguyén am ludén ding canh nhau?
(Chu y: Nguyén am trong tt REAPING la cacchircai A, E, I.)

(@A) 4! 3! B) 7!/3! (© 7!/(3!-4)) (D) 3! - 5!

Cau 38. Gia stt G 1a mot don d6 thi vo hudng c6 25 dinh va 99 canh. Goi ¢ 1a d6 dai 16n nhét ciia mot duong di don
trong G. Chon danh gia chinh xdc nhit vé ¢ trong sb cac phat biéu sau.

@) ¢>25 B ¢ >24 © <24 (D) ¢ <25

Cau 39. Chon phat biéu dung trong s6 cac phat biéu sau.
(A) Hai db thi dang ciu luén c6 hinh dang giéng hét nhau
Néu hai d6 thi c6 cting s6 dinh va cting s6 chu trinh, thi ching la dang cau
(C) Hai db thi dang cau c6 ciing s6 dinh va cting s6 canh
Hai db thi la dang cau néu ching c6 cling s6 dinh va cting s canh

Cau 40. Nhac lai rang mot do thi phing (planar graph) 1a dd thi c6 thé vé trén mat phang sao cho khong c6 hai canh
nao cat nhau & cac diém khong phai la dau miit ctia canh. Khong phai tat ca cac do thi déu la phang.

Xét cac do thi sau:

e G;: Do thi c6 8 dinh va 20 canh
e Gy: Do thi c6 9 dinh va 18 canh
e G3: Do thi c6 6 dinh va 12 canh
» Gy D0 thi day du K

Trong s6 cac db thi trén, do thi nao chac chan khong phai la d6 thi phang?
@A) G3va Gy Chi G4 (© G1va Gy (D) Chi G,

Cau 41. Tai hoi nghi thuong nién ctia Hiép hdi Toan hoc Viét Nam, 21 nha toan hoc tré tham dy phan giao luu két
ndi. Ban t6 chirc dé xuat mot hoat dong thu vi: méi ngudi sé trao ddi danh thiép véi diing 5 ngudi khac dé tao co hoi
hop tac trong tuong lai. Tién si X, chuyén gia ly thuyét do thi, dang tu héi liéu ké hoach nay c6 thé thuc hién duoc
khong.
Liéu mdi nha toan hoc c6 thé trao ddi danh thiép véi ding 5 nguoi khac khong?

@ Khong du thong tin dé két luan

C6, néu mbi ngudi duge gap ding 5 ngudi khéac

(C) C6, vi c6 thé xép thanh vong tron va mdi ngudi trao ddi danh thiép véi 5 ngudi tiép theo tinh theo chiéu kim

dong ho
(D) Khong, vi diéu nay trai v6i Dinh Iy bat tay trong ly thuyét do thi

Cau 42. Cho G 1a mét don do thi vo hudng c6 n dinh va m canh. Gia stt G khong c6 chu trinh. Hay chon phat biéu
ding vé n va m trong sb cac phat biéu sau.

@Am<n-—1 ®m>n—1 ©m=n Dm=n-1
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Cau 43. Nha nhan ching hoc Robin Dunbar da 1ap luan rang kha nang tdm tri cia con ngudi chi duy tri dugc
khoang 150 méi quan hé ban be!. Lap luén ctia Dunbar duya trén kich thudc vat Iy clia ndo ngudi va so sanh gitta cac
loai; 150 doi khi dugc goi 1a sé Dunbar (Dunbar’s number).

Gia st rang Alice c6 dung 150 nguoi ban, va moi nguoi ban cua Alice déu c6 dﬁng 150 nguoi ban—nghia la, mot
ngudi ban cua Alice biét Alice va 149 nguoi khac. (Luu y rang cac tap hgp ban be ctia cac ban ctia Alice ¢6 thé giao
nhau.) Goi S la tap hgp nhing nguoi ma Alice biét truc tiép hodc c6 chung mot ngudi ban véi Alice, khong tinh ban
than Alice. Gia tri [6n nhdt va nhd nhat cé thé cta |S| 1an luot 1a?

(A) 1502 va 150 150 - 149 va 150 (©) 1502 va 149 (D) 150 - 149 va 149

Cau 44. Thanh phé Mang Luéi dang trién khai hé thong WiFi mién phi toan thanh phd. Dé tranh nhiéu séng, cac
khu vuc tiép gidp nhau phai dugc gan cac tan s6 khac nhau.

Mbi khu vuc duge biéu dién bf?mg mot dinh trong do thi G, va c6 canh néi hai dinh néu hai khu vuc dé tiép giap véi
nhau. Bai toan phan b tan sb tuong duong véi bai todn t6 mau do thi: méi tan s6 ing voi mot mau, va hai dinh ke
nhau phai ¢6 mau khac nhau.

Goi A(G) 1a bac 16n nhét ciia mét dinh trong d6 thi G. Mot dinh ly co ban trong ly thuyét do thi khfmg dinh rang chi
can toi da A(G) + 1 mau la dt dé t6 mau cho d6 thi G sao cho khéong c6 hai dinh ké nhau c6 cting mau. Néi cach
khac, chi can t6i da A(G) + 1 tan s6 1a dd d€ phan b6 tan s6 cho cac khu vuc trong thanh phd Mang Ludi.

Trong sb cac mo hinh khu vuc (dd thi G) dugc mo ta trong Hinh 2, dau 1a mo hinh bat budc phai st dung chinh xdc
A(G) + 1 tan s6 dé dam bao khong c6 nhiéu séng?

w O o=

Khu trung tam: K5 Khu Tan Binh: Cy Cong vién Thé Ky: Petersen Khu kinh doanh: K33

Hinh 2: Cac m6 hinh do thi bi€u dién khu virc khac nhau trong thanh phé Mang Luéi

@ Khu Tan Binh (m6 hinh Cy4, cdc khu vuc duge b tri thanh hinh vudng)

Khu kinh doanh (md hinh K3 3, v6i 6 khu vic chia thanh hai nhém, méi khu trong nhém nay tiép giap voi
moi khu cia nhom kia)

(C) Cong vién Thé Ky (m6 hinh d6 thi Petersen véi 10 khu vy, méi khu tiép giap véi 3 khu khac)

(D) Khu trung tdm (md hinh Ks, noi méi khu vuc tiép gidp véi tit ca khu vuc khac)

Cau 45. Cho ma tran ké A ctia mot do thi v hudng G:

01 01100
1010010
01 01001
A=11 0101 00
1001010
01 00101
0010010

Chon phat biéu dung vé do thi G.

IRobin Dunbar. How Many Friends Does One Person Need?: Dunbar’s Number and Other Evolutionary Quirks. Harvard University Press, 2010.
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(A) Moi dinh trong d6 thi G déu c6 ciing bac D6 thi G la d6 thi hai phan
@ Db thi G ¢6 chu trinh Hamilton @ Db thi G ¢6 chu trinh Euler

Céu 46. Chon phat biéu sai trong cac phat biéu sau.
@ D thi con ctia mot do thi phéng 1a moét do thi phéng
D6 thi con clia mot cay la moét cay
(C©) D6 thi con ctia mot do thi day di c6 thé khong phai 1a mot do thi day du
D6 thi con ctia mét dd thi khong phang c6 thé 1a mot do thi phang

Cau 47. Cho ma tran ké A ctia mot do thi c6 hudng G:

b

I
cor~ oo
N =R=R=T
coomrmo
cCorRr o~
o~ o0 O

Chon phét biéu dung vé do thi G.
(A) G c6 chu trinh don do dai 5 G khong phai la do thi lién thong manh
(© G c6 dung hai thanh phan lién thong manh (D) Moi dinh trong G déu c6 bac vao bang bac ra

Cau 48. Cho biéu thirc dai s6 Boole F(x,y,z,w) = (x +y) - (Z+ w).
Hay chon mach logic trong Hinh 3 thé hién dung biéu thic F(x,y, z, w).

X xb
yﬁD = - yJ—’D =D
z—>[>o—|t;[>_l_) Z—>I>°-It;[>

w w

Mach A Mach B

Dy, T
e BD—>—

w

Mach C Mach D

Hinh 3: Cac mach logic
@ Mach A Mach C @ Mach B @ Mach D

Cau 49. Cho bang chan tri cia ham Boolean F(x,y, z) nhu sau:
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F(x,y,2)

ol )OO O OR
—__ O O R - O O
—_ O = O = O = O|N
OR O R O~k OO

Hay chon mach logic trong Hinh 4 thé hién dung ham F(x, v, z).

== SO
i

Mach A Mach B

R AT
z_>>o_ z_>>o_

Mach C Mach D

Hinh 4: Cac mach logic
@ Mach C Mach D @ Mach B @ Mach A

Cau 50. Trong dai s6 Boole, xét biéu thitc F(x,y,z) = (x +y) - (X + z).

Biéu thutc nao sau day tuong duong vdi F(x,y,z)?
@x-z—i—y-f—i—yz x-f—f—y‘z @x-f—i—y—i—z @x-z—i—y-f
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01.(B)
02.(B)
03.(A)
04.@

06
07.(C)

DAI HOC QUOC GIA HA NOI

TRUONG PAI HOC KHOA HQC TU NHIEN

Ma moén hoc: MAT3500
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

KIEM TRA CUOI KY

HOC KY HE, NAM HOC 2024-2025

Mon thi: Toan roi rac

S6 tin chi: 4

DAP AN

24.(B)
25. g
26.

27.(D)
28.(B)
29.(A)
30.(A)
31.(C)

32.(0)
33.0D)
34.(A)
35.
36.(B)

38.0D)

Dé sb: 002

39.(0) 46.(B)
ae O
42.(A) 48.(A)
wp 00
45.(C) 50.(A)

,ngay ... thing ...nim

Nguoi lam dap an

Hoang Anh Duc
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