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Phan 1: Dé bai

Bai 1 (1.5 diém): Lich sit phét trién ctia Al chimg kién sit canh tranh va bé sung gitta
hai truong phai chinh: Chii nghia Tugng trung (Symbolicism) va Chai nghia Két
néi (Connectionism).

a) Mb ta ngin gon cach tiép can cbt 16i ciia mbi trudng phéi trong viée tao ra tri tué.

b) Néu mot vi du vé mot hé théng hosc ki thuat Al tiéu biéu cho mdi trusng phai va
giai thich ngin gon tai sao né thudc vé trudng phai doé.

Bai 2 (1.0 diém): Cho mét tap cdc ménh dé Horn (tri thic - KB) va mot cau truy
van (query) Q:
- KB:

1. P
2. W
3. (PANQ)=1L
4. WAL)=S
e Query: S
Hay stt dung thuét todn suy dién tién (Forward Chaining) dé xéc dinh xem S cé thé
dugc suy ra tit KB hay khong. Trinh bay cac bu6e ctia thuat toan.
Bai 3 (1.0 diém): Trong phép hop nhét (unification) ctia logic vi tit bic nhat, "occurs
check” (kiém tra xuét hién) 1a mot bude quan trong dé ddm bao thuit todn két thic.
a) Giai thich "occurs check” la gi?
b) Cho vi du vé hai biéu thitc (terms) ma viéc hop nhat chiing sé that bai do vi pham

“occurs check” va giai thich tai sao.

Bai 4 (1.0 diém): Giai thich vin dé "biing nd t6 hop” (combinatorial explosion) trong
béi canh tim kiém mot bang chimg logic. Tai sao khong gian tim kiém cho mét bang
chiing lai ¢6 thé tang 1én mot cdch nhanh chéng? Néu mot chién lude chung ma céc hé
théng Al stt dung dé d6i phé v6i van dé nay.



Bai 5 (1.5 diém): Toan tit cut (ddu !) 1a mot co ché diéu khién thuc thi quan trong
trong PROLOG, nhung né c¢é thé thay doi ngit nghia ciia chuong trinh. Xét chuong trinh
tim gia tri nho nhat cta hai sb:

% Phién ban 1: Khéng cbé cut
min(X, Y, X) :- X =< Y.
min(X, Y, Y) :- X > V.

% Phién b3n 2: Cé cut
min _cut(X, Y, X) (- X =<Y, I.
min _cut(X, Y, Y).

a) V6i truy van min(2, 5, M), cd hai phién ban c6 cho ciing mot két qua khong? Tai
sao?

b) Véi phién ban 2, néu ta truy van min_cut (5, 2, 2), chuong trinh sé trd vé true
hay false? Giai thich tai sao hanh vi nay cé thé dugce coi 1a mot sai sét vé mit
logic so v6i phién ban 1.

Bai 6 (2.0 diém): Trong thuat toan tim kiém A*, chat luong ctia ham heuristic 1 yéu
t6 quyét dinh hiéu suat va tinh ding dan.

a) Dinh nghia mot ham heuristic h(n) 1a *admissible” (chdp nhan dugc) va ”con-
sistent” (nhat quén).

b) Tai sao tinh ”admissible” lai 1a diéu kién can thiét dé A* dam bao tim duogc 16i
giai t6i wu? Giai thich bang céch chi ra diéu gi c6 thé xay ra néu heuristic khong
admissible” (titc 13 danh gid qua cao chi phi thuc té).

Bai 7 (2.0 diém): Gia sit ban ¢c6 mot Mang Bayesian md t4 méi quan hé gitta viéc
troi mua (Rain), sdn bi tron trugt (Slippery), va c6 tai nan xdy ra (Accident).
Rain — Slippery — Accident
a) Viét cong thiic xac suat dong thoi P(R, S, A) cho mang nay.
b) Dua vao cau tric mang, hay cho biét cAu nio sau day 1a ding va giai thich:

(a) Rain va Accident la doc lap.

(b) Rain va Accident 1a doc 14p cé dieu kién khi biét Slippery.

_ HET -

Cén bo coi thi khéng giai thich gi thém. Sinh vién khong duge st dung tai liéu.



Phan 2: Pap an va Thang diém

Cau 1 (1.5 diém)
a) Mb ta cach tiép can (1.0 diém):
— Chti nghia Tugng trung (Symbolicism) (0.5d): Céach tiép cAn nay cho
rang tri tué c6 thé duge tao ra bang cach thao tac trén mot hé thong céc ky
hi¢u (symbol) theo cic quy tac hinh thitc (formal rules). N6 tdp trung vao

viéc biéu dién tri thitic mét céch tudng minh thong qua logic, quy tic san xuit
(production rules), va cdc cau tric dit liéu phitc tap. C6t 16i 1a suy ludn logic.

— Chii nghia Két ndi (Connectionism) (0.5d): Céch tiép can nay liy cam
hitg tit bd néo sinh hoc, cho rang tri tu¢ xudt hién tit su tuong téc clia nhiéu
don vi xtt Iy don gidn (no-ron nhan tao) dudc két néi véi nhau trong mot
mang ludi. Tri thtc khong dude biéu dién tudng minh ma dude “méa hoéa”
trong trong sd ciia cac két ndi, va hé théng hoc hoéi bang cach diéu chinh céc
trong s6 nay dua trén dit liéu.

b) Vi du (0.5 diém):

— Tugng trung: Hé chuyén gia (Expert System) nhu MYCIN. Hé théng nay
stt dung hang traim quy tic dang IF-THEN dé chan doidn bénh nhiém tring
mau, thé hién r6 viéc bieu dién tri thitc tuong minh va suy ludn dua trén quy
tac.

— K&t ndi: Mang no-ron tich chap (CNN) dung dé nhan dang hinh &nh. Mang
nay hoc cach nhan biét cdc dbi tuong (meo, chd) bang cach xit Ij hang triéu
hinh &nh va tu déng diéu chinh trong sb két ndi dé rat ra cdc dic trung ti
cap thap (canh, goc) dén cip cao (maét, tai), ma khong can cic quy tac tusng
minh.

Cau 2 (1.0 diém)
« Khdi tao (0.25d):

— agenda = {P, W} (cdc su kién da biét)

— count = {c1: 2, c¢2: 2} (s0 lugng vé trai ctia moi ludt, c1 cho ludt 3, c2 cho
luat 4)

— inferred = {P: false, W: false, L: false, S: false}
« Vong lap 1 (0.25d):

— LAy P tit agenda. inferred[P] = true.

— P c6 trong vé trai ctia luat 3. Gidm count [c1] tit 2 xudng 1.
« Vong lap 2 (0.25d):

— Lay W tit agenda. inferred[W] = true.

— W c6 trong vé trai ciia luat 4. Gidm count [c2] tit 2 xudng 1.

« Vong lap 3 (0.25d):



— Khéng c6 gi trong agenda. Thuét toan cé thé dimg néu khong cb gi duge
thém vao. (Luu y: Tht tu xtt Iy P, W khong quan trong. Hién tai trong KB
khong cé Q, viy nén S khong thé dude chting minh. Gia sit Q dude thém vao
KB).

— Vay gid sit KB ¢6 thém {Q}. agenda = {P, W, Q}.

— Sau khi xtt Iy P, W, ta xit Iy Q. inferred [Q] = true. Q c6 trong vé tréi luat 3.
Giam count [c1] tit 1 xudng 0. Luét 3 dugc kich hoat. Thém L vao agenda.

« Vong lap 4:

— Lay L tit agenda. inferred[L] = true. L c6 trong vé trai luat 4. Gidm
count [c2] tit 1 xuéng 0. Luat 4 dudc kich hoat. Thém S vao agenda.

o Két luan:

— Néu cé thém Q trong KB, thi: S dudc thém vao agenda, do d6 S c6 thé duge
suy ra tu KB.

— Néu khéng c¢6 Q, thi S khong thé duge suy ra tit KB.

Cau 3 (1.0 diém)

a) Giai thich (0.5d): "Occurs check” 14 mot bude trong thuit todn hop nhat (uni-
fication) dé kiém tra xem mot bién cé xudt hién bén trong biéu thitc ma né dang
dugc hop nhat véi hay khong. Néu bién dé xuat hién, phép hop nhat phai that bai
dé tranh tao ra mot biéu thitc dé quy vo han (vi du: X = f(X)).

b) Vi du (0.5d):

— Biéu thic 1: X

— Biéu thitc 2: father(X)

— Giai thich: Khi hop nhit X v6i father(X), thut toan sé cb ging tao ra
mot phép thé {X/father(X)}. Tuy nhién, “occurs check” s& phat hién ra
rang bién X xut hién bén trong biéu thiic father(X). Néu cho phép phép
thé nay, X sé tré thanh father(father(father(...))), mot cau tric vo han.
Do dé, phép hop nhat that bai.

Cau 4 (1.0 diém)

+ Giai thich vAn dé (0.5d): "Bung né t6 hop” trong suy luan logic 14 hién tuong
khong gian tim kiém (search space) cho mét bang chitng tang lén theo cap s6 nhan
(hosic nhanh hon) khi s6 lugng su kién va quy téc trong co s6 tri thitc ting lén. Tai
mdi bude suy ludn, cé thé cé nhiéu quy tac dude ap dung, va moi quy tac lai mé
ra nhi¢u kha nang méi, tao thanh mot cAy tim kiém rat 16n va sau.

+ Chién lugc dbi phé (0.5d): Mot chién luge chung 1a st dung heuristics dé
huéng dan viée tim kiém. Thay vi thit tit cd cdc khd nang mot cdch mi quing
(nhu tim kiém theo chiéu rong), hé théng sé wu tién 4p dung nhiing quy téc hodc
di theo nhitng huéng c6 vé "hita hen” nhat dé dan dén 1oi giai. Vi du: chién luge
"set-of-support” trong hop giai, wu tién cac hop giai lién quan dén ménh dé phu
dinh clia cau truy van.



Cau 5 (1.5 diém)
a) Truy van min(2, 5, M) (0.5d):

— (C4& hai phién ban déu cho cling mot két qua M = 2.

— Giai thich: Trong ca hai trudng hop, truy van min(2, 5, M) khép véi quy
tac dau tién (X =< Y ttic 13 2 =< 5 la ding). PROLOG s& gdn M = X = 2,
Vi da tim thay mot 10i gidi, va trong phién ban 2, cut (!) ngin chin viéc tim
kiém cac 1oi giai khac, PROLOG sé dimg lai va bdo cdo két qua nay.

b) Truy van min_cut(5, 2, 2) (1.0d):

— Chuong trinh sé trd vé true. (0.5d)
— Giai thich (0.5d):
1. Truy van min_cut (5, 2, 2) dugc thit khép v6i min_cut(X, Y, X) :-
X =< Y, !.. Phép hop nhat X=5, Y=2 dudc thuc hién. Phan than dudc
thuc thi: 5 =< 2 1a sai. Quy tac nay that bai.
2. PROLOG chuyén sang quy tac thit haimin_cut (X, Y, Y).. N6 hop nhét
min_cut(5, 2, 2) véi min_cut(X, Y, Y). Phép hop nhét nay thanh
cong voi X=5, Y=2. Vi quy tac nay khong c6 phan than, né tra vé true.

Sai sé6t logic: Van dé ¢ day la min_cut(5, 2, 2) lai ld true, trong khi o
rang min(5, 2) phai 1a 5. Quy tac tht hai min_cut(X, Y, Y) I& ra chi nén
duge thue thi khi quy tdc dau tién sai. Viée thém cut vao quy tdc dau tién
da phé v logic nay, khién quy tac thit hai tré thanh mét su that ding mot
cach vo dicu kién (min_cut ctia X va Y luon 1a Y) méi khi quy tic dau tién
that bai.

Cau 6 (2.0 diém)
a) Pinh nghia (1.0 diém):

— Admissible (chadp nhan dugc) (0.5d): Mot ham heuristic h(n) duge goi
12 "admissible” néu véi moi nit n, gia tri ctia né khong bao gid 16n hon chi
phi thue té dé di tit n dén nit dich gan nhat. Tic 14, 0 < h(n) < h*(n), trong
dé h*(n) 1a chi phi t6i wu thue su. Heuristic 14 mot wée tinh "lac quan”

— Consistent (nhat quan) (0.5d): M6t ham heuristic h(n) dugc goi 1a “con-
sistent” (hodc don diéu) néu v6i moi nit n va moi nit n’ 1a hang xém cta n,
chi phi u6c tinh tit n khéng 16n hon chi phi di tit n dén n’ cong véi chi phi
wée tinh tit n/. Tic 14, h(n) < c¢(n,a,n’) + h(n'). Day 1a mot dang ctia bat
déng thitc tam gidc.

b) TAm quan trong ciia ” Admissibility” (1.0 diém):

— A* dam béo tim dudc 16i giai t6i wu néu heuristic 1a "admissible”. A* st dung
ham danh gid f(n) = g(n) + h(n), trong dé g(n) 1 chi phi thuc té tit diém
bit dau dén n.

— Néu heuristic khéng admissible, ttc 1a h(n) > h*(n) tai mot nit n nao do,
A* ¢6 thé bi "danh lta”. Gia st ¢c6 mot nit n nam trén duong di khong tdi



uu, nhung do h(n) bi ddnh gid qua cao, gia tri f(n) ctia né c¢6 thé tré nén rat
16n. Trong khi dé, mét nit m khac nam trén duong di toi wu thuc su, nhung
néu h(m) dugc uéc tinh mot cach chinh xac (hodc thip hon), c6 thé xay ra
f(n) < f(m). Khi d6, A* sé& khong bao git md rong ntit m trén duong di t6i
wu vi né utu tién mdé rong cdc nit ¢d f(n) nhé hon. Thuit toan sé tim thay
mdt 161 giai, nhung d6 1a 16i giai di qua n va khong phai 1a 161 gidi tbi wu.

Cau 7 (2.0 diém)

a) Cong thiic xac suit déng thoi (1.0 diém): Dua trén quy tac chudi va cau tric
mang (mdt chudi Markov), ta co:

P(R, S, A) = P(R) - P(S|R) - P(A|S)

b) Phan tich déc lap (1.0 diém):

— 1. Rain va Accident 1A ddc lap. Sai. Viéc biét trdi mua lam ting kha
ning dudng tron, va do d6 lam ting kha nang c6 tai nan. Thong tin vé Rain
c6 &nh hudng dén Accident thong qua Slippery. P(A|R) # P(A).

— 2. Rain va Accident la doc 14p cé diéu kién khi biét Slippery. Piing.
(0.5d cho hta chon ding, 0.5d cho giai thich). Theo cau tric ctia chudi Markov,
mot nat chi phu thudce vao nit cha truc tiép ctia né. Khi ta da biét trang thai
ctia Slippery (vi du, ta biét chac chan dudng dang tron), thi nguyén nhan
gdy ra n6 (Rain) khong con cung cap thém thong tin gi vé hau qua ctia né
(Accident). Néi cach khac, Slippery da “chan” dong anh hudng tit Rain dén
Accident. Ky hiéu: P(A|S, R) = P(A|S).



