VNU-HUS MAT3302: Toén rgi rac GV: Phan Thj Ha Duong (ly thuyét)

Bai tap tuan 2
18/09/2025 GV: Hoang Anh Ddc (bai tap)

(1) Danh sach bai tap méi tuan c6 6 https://hoanganhduc.github.io/teaching/V
NU-HUS/2025/winter/MAT3302/.

(2) Tham gia Google Classroom (https://classroom.google.com/c/0DAwMzkxNzA30
TEy?cjc=j1jzv5ov) dé biét cach tinh diém thudng xuyén qua viéc lén bang va diém
danh.

(3) Cac bai tap danh dau sao (x) c6 thé can thsi gian suy nghi lau hon.

Bai tap 1. Cho P(x) la phét biéu “a c6 thé néi tiéng Nga” va Q(x) 1a phat biéu “x biét
ngon ngit lap trinh C++". Mién xac dinh clia cac lugng tir 1a tap tat cd sinh vién trong
truong ban. Viét cac cau sau bang cach st dung P(z), Q(z), cac lugng tir va cdc toan ti
logic.

(a) C6 mot sinh vién trong trudng ban vita c6 thé néi tiéng Nga vita biét C++

(b) C6 mot sinh vién trong trudng ban c6 thé néi tiéng Nga nhung khong biét C++

(c) Moi sinh vién trong trudng ban hoiic c6 thé noi tiéng Nga hosc biét C++
)

(d) Khong ton tai sinh vién nao trong trudng ban ma c6 thé néi tiéng Nga hodc biét C++

Bai tap 2. Tim phti dinh ciia cAc ménh dé sau bang cach st dung cic lugng tit va khong
dung ky hiéu phu dinh.

(a) V(x> 1) (f) Jz((z <4)V(z>T))
(b) Vx(z < 2) (g) Ve(-2 <z <3)

(c) 3z(x > 4) (h) Vz(0 <z < 5)

(d) Jz(z <0) (i) Jx(—4 <z <1)

(e) Vz((z < —1) V (z > 2)) (j) Fz(-b<zx<-1)

Bai tap 3 (x). Xac dinh xem cac cip ménh dé sau c6 tuong duong vé mét logic hay khong.
Giéi thich cau tra 16i ctia ban.
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(a) Va(P(z) = Q(z)) va VzP(x) — VzQ(z) (c) VzP(x)VVzQ(x) va Va(P(z)V Q(z))
(b) Vx(P(z) + Q(x)) va VzP(x) +> VxQ(x) (d) JzP(x) A JzQ(z) va Jx(P(x) A Q(x))

Bai tap 4. Dich cac lugng tit 1dng nhau sau day thanh mot phat biéu dién dat mot meénh
dé toan hoc theo ngon ngit thong thudng. Mién xac dinh trong mdi trusng hop 1a tap hop
cac sb thuec.

(a) Javy(z +y=1y) (e) JaVy(zy =y)

(b) Vavy(((z =2 0) A (y <0)) = (z—y>0)) (f) VaVy(((z <0)A(y <0)) = (zy >0))
() Fry((z <) A(y<0) Az —y>0)) (g) FzTy((z® > y) A (z <))

(d) Vavy((z # 0) A (y # 0) <> (zy #0)) (h) Vavy3z(z +y = 2)

Bai tap 5. Cho I(x) la phat biéu “x c6 két ndi Internet” va C(z,y) la phat biéu “x va y
da tro chuyén qua Internet,” trong d6 mién xac dinh ciia cic bién x va y 1 tat ca sinh vién
trong cting mot 16p hoc. St dung cac Iugng tit dé biéu dién cac phét biéu sau.

(a) Jerry khong c6 két noi Internet.

(b) Rachel chua ting tro chuyén qua Internet véi Chelsea.

)

)

(c) Jan va Sharon chua ting tro chuyén qua Internet.

(d) Khong ai trong 16p da tro chuyén véi Bob.

(e) Sanjay da tro chuyén véi tat cd moi ngudi ngoai trit Joseph.

(f) C6 mot ngudi trong 16p khong c¢6 két ndi Internet.

(g) Khong phai tat cd moi ngusi trong 16p déu c6 két noi Internet.

(h) Chinh x4c mot sinh vien trong 16p c¢6 két ndi Internet.

(i) TAt cd moi ngudi ngoai trit mot sinh vién trong 16p déu c6 két ndi Internet.
)

(J

Tat cd moi ngudi trong 16p c¢6 két ndi Internet déu da tro chuyeén qua Internet véi it
nhat mot sinh vién khéc trong 16p.

(k) C6 mot ngudi trong 16p c6 két ndi Internet nhung chua tiing tro chuyén véi bat ky ai
khac trong 16p.

(1) C6 hai sinh vién trong 16p chua ting tro chuyén véi nhau qua Internet.
(m) C6 mot sinh vién trong 16p da tro chuyén véi tat cd moi ngudi trong 16p qua Internet.

(n) C6 it nhat hai sinh vién trong l6p chua titng tro chuyén véi cing mot ngudi trong 16p.
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Bai tap 6. Biéu dién mdi yéu cau hé théng sau bing cach sit dung cac vi tit, lugng tit va
cac phép néi logic.

(a) Khi c6 it hon 30 megabyte tréng trén 6 ciing, mot thong bao canh bao duge giii dén
tat ca nguoi dung.

(b) Khong thut muc nao trong he théng tép c6 thé duge md va khong tép nao c6 thé duge
dong khi céac 16i hé thong da duge phat hien.

(c) Heé théng tep khong thé dugc sao luu néu c6 mot ngudi diing hién dang dang nhap.

(d) Dich vu video theo yéu cau (video on demand) c6 thé duge cung cap khi c6 it nhat 8
megabyte bo nhé kha dung va téc do két noi it nhat 1a 56 kilobit mdi giay.

Bai tap 7. Biéu dién phii dinh cédc ménh dé sau sao cho tat ci cac ky hieu phti dinh nim
ngay trudc cac vi tu.

(a) =(VaIyVzT(z,y, 2)) (e) =(FVyVaT (z,y, 2))

(b) ~(VaIyP(z,y) v VaIyQ(z,y)) (f) ~(F23yP(x,y) AV2VyQ(z,y))
(c) ~(VaIy(P(z,y) A FzR(z,y, 2))) (8) =(FzIy(Q(z,y) > Q(y, z)))
(d) ~(VaTFy(P(z,y) = Qz,y))) (h) ~(Vy3z3z(T(z,y,2) V Q(z,y)))

Bai tap 8 (x). Chiing minh rang Vo P(z) vV VxQ(z) va VaVy(P(z) V Q(y)), trong do tat ca
cac lugng tit c6 ciing mién xéc dinh khong rdng, la tuong duong vé mét logic. (Bién méi y
duge stt dung dé két hgp cac lugng tit mot cach chinh xac.) (Ggi y: Chiing minh hai chiéu:
VzP(z) V VxQ(x) ding khi va chi khi VaVy(P(z) V Q(y)) ding.)

Bai tap 9 (). O mtc do nao d6, ching ta c6 thé coi mot co s di liéu (database) nhu
la mot bang véi cac hang tuong tng véi cac cd thé (individual entity) ndo dé, va céc cot
tuong Gng véi cac truong (field) mo ta dit licu lien quan dén céc ca thé dé. Vi du, Bang
13 vi du vé mot phan clia co s6 dit lieu vé cac sinh vién trong mot 16p hoc.

Tén (name) GPA Pa hoc Qué quan | Tudi (age) S6 nam Co6 mat & C6 chuyén
CS? (home) hoc & trudng? nganh?
(takenCS) trudng (onCampus)| (hasMajor)
(schoolYear)
Alice 4.0 co Alberta 20 3 co co
Bob 3.14 c6 Bermuda 19 3 c6 khong
Charlie 3.54 khong Cornwall 18 1 khong c6
Desdemona 3.8 c6 Delaware 17 2 khong khong

Bang 1: Mot phan co sé dit lieu vé sinh vién trong mot 16p hoc
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Mot truy van co sd di lieu (database query) c6 thé xem nhu 13 mot vi tit Q(x) 6 chita cac
diéu kien dé kiém tra cac gia tri tit cic cot va cac toan tit 1ogic lien két cac diéu kien nay. Khi
mot truy van co sé dit lieu duge dua vao, hé qudn tri co sé di lieu (database management
system) sé tra lai mot danh sach cac hang (iing véi cac thuc thé) trong cd s¢ dit lieu thoa
méan diéu kién dé ra trong truy van. Ching ta c6 thé nghi vé hinh thic truy cap co sé dit
ligu nay t gée nhin cia logic vi ti: dé phdan hoi truy van (query) Q, hé thong trd lai mot
danh sdch cdc hang, trong dé moi hang x théa man dieu kién Q(z) ding. Vi du, dé tim
danh sach tit ca céc sinh vien c6 GPA (diém trung binh) t6i thidu 3.4 va néu da hoc it
nhat mot khoa hoc vé khoa hoc may tinh (CS) thi phai dén tit Hawaii, ta c6 thé truy van
[gpa(z) > 3.4] A [takenCS(x) — (home(x) = Hawaii)]. Két qua tra lai v6i co sé dit lieu nay
la Charlie.

M&i vi tit Q(x) sau thé hien mot truy van véi co s dit lieu vi du 6 Bang (1} V6i méi vi tit,
hay tim mot vi tit tuong duong vé mat logic trong dé tén clia mdi cot xuat hién khong qua
mot 1an. Ban ciing c¢6 thé sit dung céc ky hieu T (True), F (False), ciing véi cac toan tit
logic phd bién nhat (-, A, V, —) bao nhiéu lan tity ¥.

(a) [age(z) < 18] V [age(x) > 18] A [gpa(z) > 3.0]
(b) takenCS(x) — —([home(x) = Hawaii] <> [home(xz) = Hawaii| A takenCS(x))

(¢) hasMajor(zx) A [schoolYear(x) # 3] A onCampus(x) V hasMajor(x) A [schoolYear(x) #
3] A monCampus(x) V hasMagjor(x) A [schoolYear(x) = 3] A monCampus(x)

(Ggi y: Stt dung cac tuong duong logic da biét dé don gidn héa cac vi tir.)

Bai tap 10 (x). Steve Martin, mot danh hai néi tiéng, ké trong cubn sach Born Standing
Up: A Comic’s Life (Simon & Schuster, 2008) rang, lay cam hiing tit Lewis Carroll, ong
da két thiic cdc budi biéu dién ctia minh bing cau néi sau. (Cau néi nay da khién khan gia
cudi 16n.) “Toi sé khong vé nha t6i nay; toi sé dén Bananaland, mot noi ma chi ¢6 hai diéu
dtng, chi hai diéu: Mot, tat cd cac ghé déu mau xanh 14 cdy; va hai, khong c6 ghé nao mau
xanh 14 cay.” Steve Martin mo t& cau néi diia ndy nhu mot mau thuan (nghia la, mot ménh
dé logic luon luon sai)—nhung, thyc té, hai diéu ding nay khong hé mau thuén! Hay giai
thich. Lam thé ndo ma “tat cd cidc ghé ¢ Bananaland déu mau xanh la cay” va “khong c6
ghé nao ¢ Bananaland mau xanh 14 cay” lai c6 thé dong thoi ding?

Tai ligu
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