VNU-HUS MAT3302: Toén rgi rac GV: Phan Thj Ha Duong (ly thuyét)

Bai tap tuan 7
01/12/2025 GV: Hoang Anh Ddc (bai tap)

(1) Danh sach bai tap méi tuan c6 6 https://hoanganhduc.github.io/teaching/V
NU-HUS/2025/winter/MAT3302/.

(2) Tham gia Google Classroom (https://classroom.google.com/c/0DAwMzkxNzA30
TEy?cjc=y6rexxh5) dé biét cach tinh diém thuong xuyén qua viéc lén bang va diém
danh.

(3) Cac bai tap danh dau sao (x) c6 thé can thsi gian suy nghi lau hon.

Bai tap 1. M6i danh sach cac dinh sau c¢6 tao thanh mot duong di (path) trong do thi
6 Hinh |1] khong? Dudng di nao la dudng di don (simple path)? Dudng di nao la chu trinh
(circuit)? Do dai (length) ctia cac duong di la bao nhiéu?

(a) a,e,b,c,b (c) e,b,a,d,b,e

(b) a,e,a,d,b,c,a (d) ¢,b,d,a,e,c
a b C
d e

Hinh 1: D6 thi cho bai tap 1
Bai tap 2. Méi danh sach cac dinh sau c¢6 tao thanh mot duong di trong do thi ¢ Hinh

khong? Duong di nao 1a dudng di don? Duong di nao la chu trinh? Do dai ctia cac dudng
di 1a bao nhiéu?
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(a) a,b,e,c,b (c) a,d,b,e,a

(b) a,d,a,d,a (d) a,b,e,c,b,d,a
a b c
d e

Hinh 2: D6 thi cho bai tap 2

Bai tap 3. Nhac lai ring cac do thi con cltia mot do thi c6 huéng G ma lién thong manh
(strongly connected) nhung khong ndm trong mot do thi con lien thong manh 16n hon, tic
1 cdc do thi con lién thong manh cuc dai (mazximal strongly connected subgraphs), duge goi
1& cdc thanh phan lién thong manh (strongly connected components) hodc cdc thanh phan
manh (strong components) cia G.

Gia st G = (V, E) la mot do thi c6 huéng. Mot dinh w € V duge goi 1a hudng tdi dugc
(reachable) tit mot dinh v € V néu ton tai mot duong di ¢6 huéng tit v dén w. Cac dinh v
va w dugde goi 1a ldn nhau hudng tdi duge (mutually reachable) néu ton tai cad duong di c¢6
huéng tit v dén w va dudng di c¢6 huéng tit w dén v trong G.

(a) Chting minh rang néu G = (V, E) 1a mot do thi ¢6 huéng va u, v, w la cac dinh trong
V sao cho u v v 1an nhau huéng t6i duge va v v w lan nhau huéng tdéi duge, thi u va
w 1an nhau huéng t6i dugc.

(b) Chiing minh rang néu G = (V, E) la mot do thi c6 hudng, thi cac thanh phan manh
(strong components) ctia hai dinh u v& v clia V hodc giéng nhau hodc rdi nhau. (Goi
¥: St dung cau (a).)

Bai tap 4. Tim s6 lugng dudng di c6 do dai n gitta hai dinh khac nhau trong Ky néu n la:

Bai tap 5 (x). Chitng minh réng moi do thi lién thong véi n dinh (n > 1) ¢6 it nhat n —1
canh.

Bai tap 6 (x). Chitng minh rang trong moi do thi don, ton tai mot duong di tir mdi dinh
c6 bac 1é dén mot dinh khéc c6 bac 1é.
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Bai tap 7 (x). Ching minh rang mot do thi don c6 it nhat hai dinh luon c6 it nhat hai
dinh khong la dinh c&t (cut vertices).

Bai tap 8. Chitng minh ring néu G la mot do thi lien thong, thi c6 thé bé di cac dinh dé
lam G khong con lién thong khi va chi khi G khong phai 13 do thi day du.

Bai tap 9 (x). Ching minh ring néu mot do thi don G ¢6 k thanh phan lién thong va cac

thanh phan nay lan lugt c6 ny,ns, ..., n; dinh, thi s6 canh ctia G khong vugt qua
k
>
; 2)
=1

Bai tap 10. Chiing minh rang mdi do thi sau khong c6 dinh cat.

(a) Cp v6in > 3.
(b) W, véin > 3.
() Kmyp v6im>2van>2.
(d) Qn v6in > 2.

Bai tap 11. Xac dinh xem céc do thi trong Hinh ¢6 mot chu trinh Euler hay khong. Néu
c6, hiy xay dyng mot chu trinh nhu vay. Néu khong c6 chu trinh Euler, xac dinh xem do
thi c6 mot duong di Euler hay khong va xay dyng mot dudng di nhu vay néu né ton tai.

Bai tap 12. Xac dinh xem cic do thi trong Hinh 4| c6 mot chu trinh Hamilton hay khong.
Néu c6, hay tim (xay dyng) mot chu trinh nhu vay. Néu khong, hiay néu 1ap luan chiing
minh vi sao khong ton tai chu trinh Hamilton.

Bai tap 13. Vdi cac gid tri m va n nao thi do thi hai phan day dt (complete bipartite
graph) K, , ¢6 mot chu trinh Hamilton?

Bai tap 14 (x). Dinh ly Dirac phét biéu nhu sau:

Dinh 1y 15 (Dinh 1y Dirac). Néu G = (V,E) la mot don do thi vo hudng gom n dinh
(n > 3) théa man diéu kién bac cia moi dinh trong G lén hon hodc bang n/2 thi G ¢6 mot
chu trinh Hamilton

Chitng minh Dinh 1y Dirac bang cidch hoan thanh cic phan sau:

(a) Chiing minh Dinh Iy Dirac ding véi n = 3. Do d6, trong cac phan con lai, ta c6 thé gia
st n > 4.

(b) Chting minh G la d6 thi lién thong.
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Hinh 3: D thi cho bai tap 11

(c¢) Goi P = vg,v1,...,v; la duong di don c6 do dai 16n nhat trong G (0 < k < n —1).
Chiing minh rang ¢6 mot chu trinh trong G' di qua méi dinh ctia P chinh xac mot lan.

(d) Chiting minh réng P chita tat c& cac dinh ciia G, tu d6 suy ra G ¢6 mot chu trinh
Hamilton.

Bai tap 16. Ban c6 thé tim mot do thi don c6 n dinh véi n > 3 ma khong c6 chu trinh

R R ., n—1
Hamilton, nhung bac cia moi dinh trong do thi déu it nhat r khong?

1-4



c f .
¢
b e e d d e )-‘
G1 GQ G’i
a b g a b
d a b c
® ° J
e ¢ d 7 ¢ ° ! k
G4 GS 2]
d P 4 h
a b ¢
n 1
m
d 5 f
e f g
g h i Gr
Gs

Hinh 4: Do thi cho bai tap 12
Tai lisu
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