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Muc tiéu chung cua dé tai. Xay dung hé thong hiéu biét hoan chinh vé céc
bai toan tai cau hinh (reconfiguration problems) ca vé ly thuyét 1an img dung,
voi trong tam: (i) danh gid do phirc tap tinh todn cta céc bai toan tai cdu hinh,
va (ii) phén tich cdu tric cta céc do thi tai cdu hinh. Xem trich dan gidi thiéu
dé tai & cudi thong bao dé biét thém chi tiét.

1. Mo ta vi tri va muc tiéu dao tao

So luong: 01 hoc vién thac si. (Uu tién hoc vién cua Khoa Toan-Co-Tin hoc,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN hoac hoc vién cac truong thudc
DHQGHN.)

Muc tiéu: Hoan thanh luan van thac si (duw kién) cham nhat cudi nam 2027
thong qua viéc tham gia truc ti€p cac ndi dung nghién ctru cua dé tai.

Trang thai: Pang Tuyén

Cap nhat: 2026-02-24

2. Nhiém vu dw kién cua hoc vién

Hoc vién sé tham gia mot (hoac két hop) cdc nhém nhiém vu sau:

« Khao cttu va hé théng hoéa: tong quan cic két qua da biét, cong cu/ky
thuat thuong dung trong tai cau hinh (vi du: Token Sliding/Jumping, re-
coloring, dominating/independent set reconfiguration, shortest reconfig-
uration, v.v.).

¢ Huong thuat toan/do phuc tap: thiét ké/hién thuc thuat toan, danh gia
thuc nghiém (benchmarking), hoac phan tich do khé (NP-/PSPACE-/FPT)
cho mot bién thé tai cau hinh.

« Huong cau trac do thi tai cau hinh: phdng doan va chimg minh tinh
chat (lién thoéng, duwong kinh, chu trinh/Hamilton, hai phan, cum, v.v.)
va/hoac phan loai mot s6 do thi tai cdu hinh theo 16p do thi goc (cay,
phéang, hoan hao, v.v.).

« San pham khoa hoc: t6i thifu mot ban thao bao cdo/luan van véi phan
déng gop mdi; khuyén khich chudn bi bai bdo (tuy tién d6 va chat luong
két qua). Néu c6 két qua tot thi cé thé ho tro ndp bai va tham du hoi nghi
quéc té trong nganh.
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3. Yéu cau urng vién

3.1.

3.2.

Yéu cau bat buéc

Tot nghiép dai hoc phu hop: Toan tin/Khoa hoc may tinh/CNTT/Toan Gng
dung (hodc twong duwong); cé nén tang Toan roi rac, Ly thuyét do thi,
Thuat toan.

C6 kha nang doc tai liéu tiéng Anh va viét bdo cdo/luan van khoa hoc.

C6 nang luc 14p trinh dé€ moé phdng/thuc nghiém: uu  tién
Python/C++/Julia; quen thudc véi thw vién do thi (NetworkX, igraph,
SageMath, ...).

Chu dong, lam viéc déu dan theo ké hoach; tén trong chudn muc dao dic
hoc thuat.

Yéu cau/uu tién bé sung (khoéng bat budc)
Pa hoc cac hoc phan vé do phic tap tinh toan, thuat toan tham so,
toi wu toé hop, hoac cé kinh nghiém chiing minh toan.

C6 kinh nghiém khoa hoc dir liéu/ML: xtt ly dir liéu, thiét ké thi nghiém,
danh gid m6 hinh, truc quan héa, hoac lam viéc véi dir liéu do thi.

4. Goi y mot so chu dé (Reconfiguration & Khoa hoc dir

lieu)

Céc chu dé duéi day huéng dén viéc két hop ly thuyét tdi cdu hinh véi thuc
nghiém/dir liéu dé tang kha nang tao ra két qua méi va san pham luén van:

4.1.

4.2,

Huong 1: Thuc nghiém cé hé théng cho bai toan tai cau hinh

Xay dung bd dir liéu do thi (ngau nhién + thuc té: mang xa hoi, mang
giao thong, sinh hoc...) va thiét k&€ thuéc do dé danh gia: do dai day tai
cdu hinh, d6 khé tim duong di trong do6 thi téi cdu hinh, ty 1é lién théng
gitta cac cau hinh.

So sanh cac chién lwoc thuat toan/heuristics (BFS/IDS, A*, bidirectional
search, heuristic dya trén cau truc,...) cho bai toan shortest reconfigura-
tion.

Phéan tich héi quy/khai phé dir liéu dé€ tim yéu té dw doan dd khé (tham
sO cau truc: treewidth, degeneracy, clique number,...).

Huwong 2: Hoc may cho heuristic tai cau hinh

Hoc m6 hinh du doan (vi du: GNN) cho kha nang dat téi (reachability)
gilta hai cau hinh, hodc dy doéan budc ké tiép tot trong day tai cau hinh.

T6i wu heuristic bang hoc tang cuong (RL) cho céc bién thé Token Sliding
/ recoloring, do luwong hiéu qua trén céac lép do6 thi khac nhau.
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4.3. Huong 3: Kham pha cau truc do thi tai cau hinh bang dir liéu

 Sinh cdc do6 thi tai cdu hinh kich thudc vira (bang chwong trinh) va Khai
pha mau (motifs), tinh chat phé bién/hiém gap; tir d6 dé xuit phéong
doan va kiém chimg bang chimg minh.
e Phan cum (clustering) cédc cdu hinh theo “khoang céch tai cdu hinh” dé
hiéu cau truc khong gian nghiém.
Ghi chu: Chu dé cu thé sé dugc chot cung hoc vién sau giai doan khéao ciu
ban dau, phu hop dinh huéng cua dé tai va nang lyc/quan tam cta hoc vién.

5. Lo trinh duw kién dé tét nghiép (khéng muén hon 2028)

Thoi gian  Maéc céng viéc / san pham

2026 (Q2- Khéo ctru tai liéu; chon bai toan/16p do6 thi; dung ma nguoén mo

Q4) phong va bo test; bdo cdo téng quan.

2027 (Q1- Nghién cttu chinh: (i) thuat todn/dd phtc tap hoac (ii) cau

Q3) trac/thudc tinh; thir nghiém, chirng minh; bdo cédo két qua gitra
ky; (khuyén khich) ban thao bai bao.

2027 (Q4) Hoan thién déng gép mdi; viét ludn van; chuén bi bao vé; ndép

luan van va bao vé dung han.

6. Cach timg tuyén

Ung vién g email téi hoanganhduc@hus.edu.vn véi tiéu dé [HV
ThS--Reconfiguration] Ho tén. Hé so t6i thiéu:

« CV hoc thuat (1-2 trang) va bang diém.

e M6 td ngan (~1 trang): moi quan tam nghién cttru, kinh nghiém lién quan,
va (néu cd) y tudng chu de.

« (Néu co6) lién két GitHub/Google Scholar/website hoac cdc sdn pham
nghién ctru/ky thuat.

(Thong béao duoc xay dung dua trén thuyét minh nhiém vu KH&CN cap DPHQGHN mé
s0 QG.25.07.)


mailto:hoanganhduc@hus.edu.vn

A. Giéi thiéu de tai



2

Tén don vi chu tri: Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién
Fax: 0438583061

bién thoai: 0438584615

E-mail: pkhen@hus.edu.vn
Website: http://hus.vnu.edu.vn
Dia chi: 334 Nguyén Tri, Thanh Xuan, Ha Noi

7 — Xuit xir ciia nhiém vu (xét chon, tuyén chon, hop tdc...):

Tuyén chon

8 — Cac don vi phdi hop chinh thuc hién nhiém vu (néu co)

Pon vi 1 (bdt budc doi véi dé tai KH&CN hop tac song phirong)

Tén don vi chu quan:
bién thoai:

bia chi:

9 - Cac can b0 thuc hién nhiém vu

(Ghi nhitng nguoi co dong gop khoa hoc va thuc hién nhitng noi dung chinh thuéc don vi chu tri va don

Vi phéi hop tham gia thuwce hién dé tai, khéng qua 10 nguoi ké cd chii tri dé tai)

. ) ) Thoi gian 1am
T Hg‘va tén, h(:)c Té chirc cong tac NOi dung cong vice viéc cho nhiém vu
ham, hoc vi tham gia ; 2
(S6 thang quy doi )
- Chu nhiém nhiém vu;
- Piéu hanh chung, t6
. ) chirc thuc hién cac ndi
TS. Hoang Anh Truong Dai hoc dung nghién curu;
1 ' B Khoa hoc Tu - o 10,8
uc nhién, PHQGHN | - ‘Xay dung thuyet minh
dé cuong nghién ctru;
- Viét bao cdo tong két dé
tai va bai bao khoa hoc
Trudme Bai h - Thuc hién cac ndi dung
TS. Nguyén Hai ruong Lal o¢ | johién ciru;
2 Vinh Khoa hoc Tu Vit bai bao khoa h 6,0
nhién, PHQGHN | - V1€t bal bao khoa hoc

II. MUC TIEU, NOI DUNG VA SAN PHAM DU KIEN

10 - Muc tiéu

(Bam sat va cu thé héa muc tiéu theo dat hang. Néu r6 mong muén dat dwoc san phcfm khoa

hoc nao, trinh do khoa hoc va cong nghé cua san pham, gidi quyét dwoc van dé nghién ciru

2 Mot (01) thang quy d6i 14 thang 1am viéc gdm 22 ngay, mdi ngay lam viéc gom 08 gio.




nao trong Iy ludn va thuc tién)
10.1. Muc tiéu chung

Xay dung duge mot hé thong hiéu biét hoan chinh vé cic d6 thi tai cdu hinh ca trong 1y thuyét

14n tmg dung.

10.2. Muc tiéu cu thé

- Péanh gi4 d6 phtc tap tinh toan (hay mirc do “kho/d&”) cila cac bai toan tai cdu hinh;

- Phan tich cu tric ctia cac dd thi tai ciu hinh.

11 - Tong quan tinh hinh nghién ciru trong, ngoai mréc va dé xuat nghién ctru cia dé tai

11.1. Ddinh gid tong quan tinh hinh nghién civu Iy lugn va thwe tién thuéc linh viee
ciia dé tai

Ngoai nwée (Phdn tich, danh gia dwoc nhitng cong trinh nghién ciru co lién quan va nhitng
két qua nghién ciru méi nhat trong linh viee nghién civu ciia nhiém vu; néu dwoc nhitng budc
tién vé trinh dp KH&CN ciia nhitng két qua nghién civu d6; nhitng van dé KH&CN dang can

phdi nghién civu va gidi quyét. Can cé trich dan cu thé.).

Trong khoang vai thap ky gan ddy, linh vuc nghién cttu vé cdc bai todn tdi cdu hinh
(reconfiguration problems) 13 mot linh virc méi trong 1y thuyét khoa hoc may tinh d3 va dang
nhan dugc su quan tim ciia nhiéu nha nghién ctru va nhém nghién ctru manh trén thé giéi [31,
42, 43]. Vé co ban, cac bai toan tai ciu hinh tap trung vao viéc tim hiéu mdi lién hé giira cac
nghiém (feasible solutions) ciia mot bai toan S (goi 1a bai todn nguon (source problem)), vi
du nhu cac bai todn SATISFIABILITY, INDEPENDENT SET, DOMINATING SET, (LIST) VERTEX-
COLORING, SPANNING TREE, MATCHING, MATROID BASES, v.v..., thong qua viéc xay dung
va tim hiéu tinh chét cila cac d6 thi twong tng voi khong gian nghiém cia S (goi 1a cdc do thi
tGi cau hinh (reconfiguration graphs)). Trong mot do thi tai cAu hinh, mdi dinh 1a mot nghiém
ctia S va mdi canh duoc dinh nghia thong qua mot quy tdc tai cau hinh (reconfiguration rule)
nao d6 cho trudc. Quy tac tai cau hinh nay thuong thé hién mot sy thay d6i nho nao d6 trong
mot nghiém ciia S sao cho sau khi 4p dung quy tic ta thu dugc mot nghiém khac. Thong
thuong, s6 nghiém cua S 1a rat 10n (c6 thé 1a ham mii theo kich thudc t6i da ciia mot nghiém),
va do d6 viéc nghién ctru cc bai todn tai ciu hinh trong nhiing truong hop nhu vy 1a khong
don gian. Céc bai toan tai cAu hinh xuét hién trong nhiéu linh vuc quan trong, vi du nhu toan
hoc giai tri (recreational mathematics) [29, 30], hinh hoc tinh toan (computational geometry)
[1], cac bai toan thoa man rang budc (constraint satisfaction) [8, 26], lap ké hoach di chuyén
cho robot [20, 27, 33], 1y thuyét thuat toan phan tan (distributed algorithms) [11, 13, 14], va
tham chi ca Iy thuyét d6 phic tap tinh toan luong tir (quantum complexity theory) [25].

Nhiéu tinh huéng trong thyc té lién quan dén su di chuyén va bién dong c6 thé duoc mo hinh
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hoa bﬁng cac bai toan tai cau hinh. Vi du, xét mét mang ludi phan phéi dién tir nha may san
xuat dién dén cac ho tiéu dung thong qua cac tram cung cap dién. Mang ludi nay cé thé duoc
mo hinh héa bﬁng mét do thi trong do cac dinh 1a cac nha may, tram cung cép dién, hoac ho
tiéu dung, va c6 canh ndi gitra hai dinh khi c6 duong day dién truc tiép ndi giita cac dia diém
tuong Gmg voi cac dinh 6. Mot tinh hudng c6 thé xay ra 1a c6 su ¢b nao d6 véi mot tram S
va do d6 can phai tam thoi tat cac thiét bi trong S dé stra chita. Trong tinh hudng nay, mot
nhan vién k¥ thuat can xem xét liéu c6 thé sur dung mdt tram nao khéc cang gén S cang tbt dé
thay thé tram S mot cach tam thoi sao cho khi S ngung hoat dong thi toan bd mang ludi van
dam bao viéc cung cap dién (nghia 1a d6 thi twong mg 1a mot d thi lién thong). Tinh hudng
nay c6 thé dugc mo ta théng qua bai toan tai cau hinh duong di (PATH RECONFIGURATION)
trong d6 mdi “nghiém” 1a mot dudng di tir nha may dén ho tiéu dung thong qua cac tram cip
dién va “quy tic tai ciu hinh” & ddy 1a thay d6i mot dinh (tram cép dién) trong dudng di sao
cho d6 thi trong tmg ludn lién thong. Mot linh vuc khac lién quan dén cac bai toan tai cAu
hinh 13 cac bai toan x4y dung ké hoach di chuyén cho cac vat thé (motion plannning of
objects). Vi dy, trong cac mé hinh in 3D st dung nhiéu dau phun (printing heads) cung luc,
mot bai toan dit ra 13 can ké hoach sin cac duong in (ma cac dau phun s& di theo) dé tranh
nhirng va cham khong mong muén va dam bao khoang cach mdi dau phun di chuyén 1a cang

ngan cang tot.

Vé mat 1y thuyét, cac bai toan tai cau hinh cung cip cac goc nhin mai vé cac bai toan nén tang
trong 1y thuyét do phtrc tap tinh todn (computational complexity theory). Trong 1y thuyét do
phtrc tap tinh toan, cac 16p do phtic tap (complexity classes) P, NP, va PSPACE 1a cac 16p
pho bién, va hién nhién 1a P € NP S PSPACE. Cac doc gia khong qua quan tam dén ly
thuyét do phuc tap tinh toan c6 thé hiéu mot cach ném na 1a cac 16p P, NP-day du (10p cac
bai toan “khé nhat” trong NP), va PSPACE-day du (16p cac bai toan “kho nhat” trong
PSPACE) lan lugt chira cic bai toan “d&”, “kho”, va “rat kho”. Cac bai toan trung tam cua ly
thuyét do phirc tap tinh toan lién quan dén viéc tra 10i cau hoi liéu c6 phaila P # NP, NP #
PSPACE, hoic P # PSPACE hay khong. Cac bai toan tai cdu hinh cung cap cho ta cac goc
nhin méi vé méi lién hé giita cac 16p P, NP, va PSPACE. Vi dy, Ito et al. [35] chi ra mot 16p
cac bai todn ngudn c6 do phirc tap NP-day du thi cac bai toan tai cdu hinh twong tmg c6 do
phtc tap 1a PSPACE -day du, va néu bai toan ngudn thudc 16p P thi cac phién ban tai ciu hinh
cua no6 cling thé. Trén thuc té, kha nhiéu bai toan tai cAu hinh da dugc nghién ctru dén hién
tai déu tudn theo quy luat nay. Tat nhién, diéu nay khong phai luén dung. Vi dy, bai toan 3-
VERTEX-COLORING 12 bai toan NP-day dii [24] nhung phién ban tai cdu hinh ciia bai toan
thudc 16p P [15]. Mot vi du khac 13 bai todn ngudn SHORTEST PATH thudc 16p P nhung phién
ban tai ciu hinh ciia bai toan thi c6 d6 phiic tap PSPACE-day du [6].

Cac nghién ciru 1y thuyét lién quan dén céac bai toan tai cAu hinh tinh dén thoi diém hién tai
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c6 thé duogc phan loai theo hai goc nhin: géc nhin theo huéng thuat toan (algorithmic)—chii
yéu nghién ctru va phat trién cac thuat toan hiéu qua dé giai quyét van dé nao d6 trong db thi
tai cdu hinh hodc chimg minh rang viéc phat trién cac thuat toan nhu thé 13 “rat kho”, va goc
nhin theo hudng dd thi thuan ty (graph-theoretic)—chu yéu nghién ctru viéc phan loai va
tim kiém céc tinh chat ctia db thi tai cAu hinh. Trén thuc té, cac nghién ctru vé mot sb bai toan
tai cau hinh, cu thé 1a cac van dé lién quan dén bai toan 15-PUZZLE, da bat dau tir nhitng ndm
1879 [38]. Tuy nhién, mii cho dén 2011, cac bai toan ndy mdi thuc su duoc quan tim rong
khap ca vé mit 1y thuyét 1an tmg dung, khi Ito et al. [35] ching minh mt loat cac bai toan tai
c4u hinh twong (mg véi mot 16p cac bai toan NP-day du quan trong c6 do phic tap tinh toan
(computational complexity) 14 PSPACE-day du va dit ra mot loat cac cau hoi mé vé do phire
tap tinh todn ctia cac bai toan tai cAu hinh. Pdc gia quan tim c6 thé xem cac bai bao tong quan
(survey) cua van den Heuvel [31] va Nishimura [43], hodc tim hiéu c4c thong tin tir trang

https://reconf.wikidot.com/.

Tir goc nhin theo hudéng thuat toan, mot sb bai toan tai cdu hinh twong Gng voi cac bai toan
cd dién va quan trong nhu SATISFIABILITY, INDEPENDENT SET, DOMINATING SET, (LIST)
VERTEX-COLORING, v.v... da dugc nghién ctru mot cach kha triét dé va toan dién tir nhiéu
huong tiép can khac nhau. Mot vi du dién hinh 1a bai toan tai cAu hinh céc tap doc lap
(INDEPENDENT SET RECONFIGURATION) trong mdt d6 thi. DB phtrc tap tinh toan ctia bai toan
va cac phién ban khéc cua n6 da duoc nghién ciru mét cach toan dién cho nhiéu 16p dd thi
khac nhau [12, 43]. Bac biét, nam 2018, mot két qua mang tinh dot pha cua Lokshtanov va
Mouawad la viéc cac tac gia dua ra va chung minh vi du tu nhién dau tién vé mot phién ban
thudc NP-diy du cua bai toan tai cau hinh cac tap doc 1ap [41]. Trude d6, phan 16n cac bai
toan da biét chi thudc P hodc PSPACE-day du. Nhitng nghién ciru lién quan dén tai cau hinh
cac tap doc 1ap cling xuét hién trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu t6i wu [10, 37], thuat toan
phan tan [13, 14], bai toan 1ap ké hoach [16], v.v...

Mit khac, goc nhin theo huéng do thi thuan tiy méi duoc khai thac trong thoi gian gan day.
Phén 16n cac nghién ciru gan day chil yéu tap trung vao cic do thi tai ciu hinh lién quan dén
cac tap thong tri (dominating set), cac cach t6 mau d6 thi (vertex-coloring), va cac ddi tugng
lién quan. (Xem bai tong quan cia Mynhardt va Nasserasr [42].) Trén thyc té, nghién ctru vé
céc do thi tai cau hinh cho mét s6 ddi tugng nhu cac tap doc 1ap (independent set) [34], cac
ghép cip (cuc dai) ((maximum) matching) [21], v.v... dd duoc bat dau tir nhitng ndm 1990.
Tuy nhién, theo chiing t61 dugc biét, cac d6 thi tai ciu hinh cho phﬁn 16n cac dbi tuong quan
trong trong 1y thuyét khoa hoc may tinh déu chua dugc nghién ctiru mot cach cu thé va c6 hé
théng.

Vé mit timg dung, cac bai toan lap ké hoach di chuyén cho robot (robot motion planning) c6
thé duoc mo hinh hoa bang cac phién ban cuia bai toan TOKEN RECONFIGURATION [19, 27,
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33] trong céc 16p d6 thi khac nhau. Bai toan tai ciu hinh cac cach t6 mau d thi c¢6 lién quan
chit ch& dén cac bai toan gan lai tin s6 (frequency reassignment) cho cac thap tin hiéu dién
thoai [28] va cac bai toan vé mo hinh Potts phan sat tir & nhiét 6 khong (anti-ferromagnetic
Potts model at zero temperature) [47, 48] trong vt Iy théng ké (statistical physics)---mot mo
hinh nghién ctru sy tuong tac giita cac hat trong mot hé thong c6 nhiét do tién dan téi 0 do K.
Céc bai toan tai cau hinh duong di ngan nhat trong do thi duoc nghién cru va tng dung trong
céc van dé thyc té lién quan dén diéu phdi giao thong trén mot mang ludi cac tuyén duong,
van chuyén cac cong-te-no hang hoa, v.v... [23]. Gan day, cac k¥ thuat va y tuong lién quan
dén bai toan tai cdu hinh da duoc sir dung dé thiét ké cac thuat toan hiéu qua cho qua trinh ty

dong diéu phdi mang ludi dién & mot s6 thanh phd ctia Nhat Ban [39].

Trong nwoéc (Phan tich, danh gia tinh hinh nghién ciru trong nuoc thudc linh viec nghién ciru
ciia nhiém vu; nhitng két qua nghién civu lién quan dén nhiém vu ma cdc can b tham gia di
thue hién. Néu cé cdc nhiém vu cung linh vuc da va dang dwoc thuc hién o cd'p khac, noi khac
thi phdi phdn tich néu ré cdc néi dung lién quan dén nhiém vu ndy. Néu phdt hién c6 nhiém
vu dang tién hanh ma cé thé phéi hop nghién civu dwoc thi can ghi ré Tén nhiém vu, Tén Chii

tri va Pon vi chu tri nhiém vu do. Can co trich dan cu theé).

Theo su hiéu biét cta ching t61, & Viét Nam, cac bai toan tai cAu hinh chua duoc nghién ctru
mot cach phd bién. Mot hudng nghién ctru tiép c4n nhat 1a mé hinh chip-firing game va céac
bai todn li€n quan [44]. Trong md hinh chip-firing game, cac chip duoc dat trén cac dinh cua
mot dd thi, va néu mot dinh v 6 sb chip 16n hon hoac béng s6 canh d lién thudc véi dinh do
thi ta c6 thé day d chip tir v sang mdi dinh lién ké v&i nd. D& thay rang mdi cach dit cac chip
tai cac dinh cua d6 thi cho ta mot cau hinh tuong trng, va ta co thé thu dugc mot cau hinh tir
mot cAu hinh khac bang cach day chip theo quy tic néu trén. M6 hinh chip-firing game va céac
bai toan/tinh chat/mé hinh lién quan d duoc nghién ciru cho nhiéu 16p d6 thi khac nhau [17,
40, 46]. Gan day, chiing t6i va mot sé dong nghiép bat dau khoi dong cac nghién ciru vé vai

tro ctia yéu to khoang cach trong cac bai toan tai cau hinh pho bién [3, 4, 32].

11.2. Dinh hwong ndi dung can nghién ciru cua nhi¢m vu, ludn gidi vé sw cdan thiét, tinh

cdp bdch, y nghia Iy ludn va thuc tién

(Trén co so danh gia tinh hinh nghién cvu trong va ngoai nuoc, phdn tich nhitng cong trinh
nghién cieu c6 lién quan, nhitng két qud méi nhdt trong linh viee nghién ciru, can néu ré nhing
van dé con ton tai, tir d6 néu dwgc muc tiéu nghién cieu va hwéng gidi quyét méi, nhitng ndi
dung can thiee hién — tra 167 cau hoi nhiém vu nghién ciru gidi quyét van dé gi, nhitng thudn

loi khé khan can gidi quyét).

Tir tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nudc tinh dén hién tai, c6 thé thay ro rang hudng

nghién ctru vé cac bai todn tai cau hinh 1a mdt hudng nghién ctru tiém nang. Pac biét, chua
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c6 mot hé thong hiéu biét hoan chinh vé cac bai toan tai cau hinh. Mic du cac nghién ctu
theo hudng thuat toan c6 vé toan dién v co hé thong hon cac nghién ctru theo hudng 1y thuyét
dd thi thuan tuy, mot van dé ¢ day 1a cac nghién ctru nay mdi chi dugc thyc hién cho mét
phan nhé khoang 20-30 bai toan ngudn pho bién---mot s6 lwong qua it so v6i hang ngan bai
toan da duoc nghién ciru trong 1y thuyét 6 phuc tap tinh toan. Do dé, viéc tim hiéu vé cac
bai toan tai cAu hinh tir cac goc do cua 1y thuyét thuat toan va 1y thuyét dd thi 1a rat cip thiét.
Vé mit Iy thuyét, viéc nghién ciru cac phién ban tai cau hinh ctia nhiéu bai toan phd bién trong
1y thuyét do phirc tap tinh toan cha yéu duoc thuc hién théng qua cac phuong phap va ki
thuat phd bién. Mot vi du dién hinh 14 viéc 4p dung quy hoach dong (dynamic programming)
dé xay dung cac thuat toan giai cac bai toan tai ciu hinh cac tap doc 1ap [7, 22], tai cau hinh
céc cach t6 mau d6 thi [9], v.v... Mot vi du khac la rat nhiéu chtirng minh dg phtrc tap tinh
toan PSPACE-diy du ciia cic bai toan tai ciu hinh duogc thyc hién thong qua viéc mé rong
cac ching minh do phire tap tinh toan NP-day du cua cac bai toan ngudn tuong tng [35]. Tuy
nhién, do cac dd thi tai ciu hinh c6 s dinh rit 16n, nhitng phuong phap va ky thuat nay do6i
khi rat kho ap dung hoac tham chi khong c6 hi€u qua. Mot van dé cép thiét 1a viéc thiét ké
cac phuong phap va ky thuit moi danh riéng cho qua trinh nghién ctru cac bai toan tai ciu
hinh. M6t vi du dién hinh cho cac phuong phap va ki thuat méi nay 1a cac bai toan tai cdu
hinh nhu H-WORD RECONFIGURATION [49] va NONDETERMINISTIC CONSTRAINT LOGIC [29,
50] va cac phién ban cta chung dugc sir dung dé chimg minh do phirc tap PSPACE-day du

ctia mot loat cac bai toan tai cAu hinh khac [5, 41].

Vé mit ung dung, mic du d c6 mot s6 Gng dung duoc phat trién, viéc tim kiém va ap dung
cac nguyén 1y va phuong phép thiét ké thuat toan giai cac bai toan tai cau hinh vao trong thuc
hanh con rat han ché. Dic biét, tinh dén hién tai, theo hiéu biét ctia chung t0i, cac phén mém
giai bai toan tai cdu hinh méi chi duoc thiét ké cho mot sb cac dau vao voi kich thude khong
qua 16n [36, 45]. Do d6, mot van dé cap thiét 1a viéc phat trién cac thuat toan hiéu qua va xay
dung cac phin mém tuwong tmg dé giai cac bai toan tai cau hinh.

11.3 Liét ké danh muc cdac cong trinh nghién cvru, tai liéu co lién quan dén nhiém vu da
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12 - Cach tiép can (Néu ré cdch tiép cin van dé nghién ciru, thiét ké nghién ciru)

Nhi¢m vu dugc thuc hién dya trén cac hudng ti€p can nhu sau (tuong img véi hai myc

tiéu chinh da dé cap):
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