Toén rdi rac GV: Phan Thj Ha Duong (ly thuyét)

Ly thuyét do thi (tiép)
19/11/2018 GV: Hoang Anh Ddc (bai tap)

Bai 1. Trong mot viing c¢6 sau tram phét séng duge danh sb tit 1 dén 6. Khodng cach gitta
cac tram phat song trong ving (tinh bang don vi didm) duge mo ta trong bang sau:

[ r[2[3[4]5]6]

1) — | 8 | 175|200 | 50 | 100
2 8 | — | 125|175 | 100 | 160
3| 175 | 125 | — | 100 | 200 | 250
4| 200 | 175 | 100 | — | 210 | 220
5| 50 | 100 | 200 | 210 | — | 100
6 || 100 | 160 | 250 | 220 | 100 | —

Mot cach t6 mau do thi 1a mot cach gan mau cho cac dinh ctia do thi sao cho hai dinh ké
nhau luén c6 mau khac nhau. Dé gan tan sd phat séng cho cac tram tit 1 dén 6 nhu trén,
mot cidch thuong st dung 14 mo hinh bai toan nay dudi dang mot bai toan t6 mau cac dinh
trén do thi, trong d6 mdi mau ng v6i mot tan s6, va do dé6 mdi cach t6 mau ing véi mot
cach gan tan s6 cho cac tram phat song. Biét ring dé tranh viéc tin hiéu bi nhiéu, hai tram
c6 khoang cach nhé hon hoic bing 150 dam khong thé st dung chung mot tan s6. Hay mo
hinh bai toan theo phuong phap trén dé tra 15i cau héi can st dung it nhat bao nhiéu tan
s6 dé gan cho céc tram phét séng trong ving?

Bai 2. Thuat toan sau c6 thé duge ding dé t6 mau mot do thi don: Dau tien, liet ke cac
dinh theo thi tu vy, vs,...,v, sao cho deg(vy) > deg(ve) > -+ > deg(v,). Gan mau 1 cho
v1 va dinh tiép theo trong danh sach khong ké véi vy (néu c6), va lan lugt gdn mau 1 cho
mobi dinh tiép dé khong ké véi cdc dinh da duge gdn mau 1. Sau d6, gan mau 2 cho dinh
dau tién trong danh sich ma chua duge t6 mau. Lan lugt gan mau 2 cho cac dinh trong
danh sach néu cac dinh nay chua duge t6 mau va khong ké véi cac dinh da dude gan mau
2. Tiép tuc qua trinh nay vé6i cAc mau tiép theo dén khi tat ci cac dinh trong danh sach
déu dugce to mau.

(a) Hay st dung thuat toan trén dé t6 mau cac dinh ctia do thi trong Hinh 1.
(b) Mo ta thuat toan trén bang cach st dung ma gid (pseudocode).

(c) Chi ra mot vi du ring thuat toan trén cé thé sit dung nhiéu mau hon sé6 mau can
thiét dé t6 mau mot dd thi don cho trude.
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Hinh 1: Minh hoa Bai 2.

Bai 3. Tuong truyén riang duéi trieu vua Arthur ctia Dé quoc Anh (khodng cudi thé ki thit
5 dau thé ki thit 6 sau cong nguyén), cac hoi nghi quan trong ctia dé quoc gitta nha vua
va cac higp si can than (Knights of the Round Table) thuong dugc t chitc quanh mot ban
tron, véi ¥ nghia ring moi thanh vién tham gia déu c6 vai tro nhu nhau.

Hinh 2: Hoi nghi ban tron giita vua Arthur va cdc can than (4nh tit Wikipedia).

Gia st vua Arthur can trieu tap 2n hiép si quanh mot ban tron dé tién hanh mot hoi nghi
quan trong. Trong sd nay, hai hiép s bat k¥ ho#ic 14 than nhau hodc 14 ké thi, va méi hiép
si ¢6 khong qua n — 1 ké thit trong s6 2n — 1 hiép si con lai. Mot cau héi dit ra l1a lieu vua
Arthur ¢6 thé xép cac hiép si can than cia minh quanh mot ban tron sao cho mdi hiép si
c6 hai ngudi ban than ngoi ¢ hai bén trai phai ctia minh.

(a) Xét do thi duge xay dung bang céch coi méi hiép si 1a mot dinh ctia do thi, va hai
dinh ké nhau khi hai hiép si tuong tng la ban than ctia nhau. Viéc tra 16i cau hoi dat
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ra tuong ng véi viéc gidi bai toan nao trong do thi trén?

(b) Gia st ¢6 8 hiép si Alynore, Bedivere, Degore, Gareth, Kay, Lancelot, Perceval, va
Tristan. Danh sich cac hiép si 1 ké thii ctia nhau duge biéu dién nhu sau: A (D, G,
P),B (K,P,T),D (A, G,L),G (A,D, T),K (B, L, P), L (D, K, T), P (A, B, K), T
(B, G, L), trong d6 mdi hiép si tuong ting v6i mot chit cai thé hien chit dau tién trong
tén ciia hiép si nay, va kem theo mdi hiép si 1a mot danh sach cac hiép si ké thu. Hay
vé do thi tuong ting mo ta & trén, va sit dung do thi nay dé chi ra mot cich sip xép
céac hiep sT quanh ban tron théa mén yeu cau dé ra (néu co).

(c) Hay thtt tra 15i cau héi dat ra & dé bai trong truong hop tong quat cho 2n hiep si.

Bai 4. C6 ba ngo6i nha duge ndi véi ba cd sé cung cap thiét bi sinh hoat nhu hinh sau. Mot

Hinh 3: Duong noi gitta ba ngoi nha va ba co sd cung cap thiét bi sinh hoat.

cau hoi dat ra 1a lieu c6 thé ndi ba ngdi nha véi ba co s6 sao cho cac duong ndi khong cit
nhau. Dé tra 15i cau héi tren, ta c6 thé coi mdi ngdi nha va mdi co s6 1a mot dinh ctia do
thi, v& cac canh ctia do thi tuong ting vdi cadc dudng noi tit cac nha dén cac co sd. Cau hoi
dit ra ban dau tng vé6i viec tim hiéu xem lieu c¢6 thé vé lai do thi tren miit phidng theo mot
cach nao do6 sao cho hai canh bat ky ctia do thi khong c&t nhau (trit ¢ cac vi tri dau mut).
Hay vé do thi tuong tng va tra 18i cau hoéi dat ra trong truong hop trén. Néu thay vi ba
nha ta chi c6 hai nha thi két qua c6 thay doi gi khong?

Bai 5. Cho G = (V,FE) la mot do thi vo huéng va A C V va B C V. V6i mdi dinh
v € V, dinh nghia N(v) := {w : w € V vavw € E}. V6i méi tap con X C V, dinh nghia
N(X) :=U,ex N(z). Ching minh ring

(a) N(AUB) = N(A)UN(B).

(b) N(An B) € N(A) N N(B), va dua ra mot vi du trong trudng hop N(A N B) #
N(A)N N(B).
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