Toén rdi rac GV: Phan Thj Ha Duong (ly thuyét)

Logic co ban
10/12/2018 GV: Hoang Anh Ddc (bai tap)

Bai 1. Cho p, ¢, va r lan ludt 1a cac ménh dé:

p: Ban bi cam.
¢: Ban truct ky thi cudi ky.

r: Ban dugc lén 16p.
Hay dién dat nhitng ménh dé sau thanh cac cau thong thuong.
(a) p—q () ~g<r () (p——r)Vi(g— )
(b) ¢ — —r (d) pvgvr () (pA@)V (g AT)
Bai 2. Xac dinh céc biéu thitc sau:

(a) 11000 A (010111 V 11011) (¢) (01010 & 11011) & 01000

(b) (01111 A 10101) v 01000 (d) (11011 Vv 01010) A (10001 v 11011)

Bai 3. Khang dinh “Ménh dé nay 1 sai” c6 phai 13 mot ménh dé logic hay khong? Vi sao?

Bai 4. Logic mo (Fuzzy Logic) dugce sit dung trong tri tué nhan tao. Trong logic mao, gié tri
chan 1y (truth value) ctia mot ménh dé (proposition) 1a mot s6 nam gitta 0 va 1. Mot ménh
dé vdi gia tri chan 1y 0 1 sai, va gia tri chan 1y 1 1a ding. Con gia tri chan 1y nam gitta 0 va
1 chi ra mic do thay doéi ctia chan ly. Vi du, gia tri chan 1y 0.8 ¢6 thé duge gan cho ménh
dé “Fred hanh phtc” vi phan 1én thsi gian Fred séng hanh phtc, gia tri chan 1y 0.4 c6 thé

dugce gan cho ménh dé “John hanh phiic” vi John hanh phiic gan mot nita thoi gian.

(a) Gia tri chan Iy ctia pht dinh mot ménh dé trong logic ma 1a hiéu ctia 1 va gié tri chan
Iy ctia ménh dé d6. Hay xac dinh gia tri chan 1y clia cdc ménh dé “Fred khong hanh

phic” va “John khong hanh phic”.

(b) Gia tri chan 1y ctia hgp hai ménh dé trong logic md 1a gia tri chan ly nhé nhét cia
hai ménh dé d6. Hay xac dinh gia tri chan 1y clia cic ménh deé “Ca Fred va John déu

hanh phuc” va “Ca Fred va John déu khong hanh phic”.
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(c) Gia tri chan 1y ctia tuyén hai ménh dé trong logic md la gia tri chan Iy 16n nhat cia
hai ménh dé dé6. Xac dinh gia tri chan 1y cia cic ménh dé “Fred hanh phic hoac John
hanh phic” va “Fred khong hanh phic hodc John khéng hanh phic”.

Bai 5. Diing bang chan ly (truth table) dé kiém tra lai cdc tuong duong logic trong bang
sau:

Tuwong duong ‘ Tén goi

pANT=p L ax 2 )
pVF=p Luat dong nhat (Identity laws)
pvVT=T ~ 2 ..
PAF=F Luat nuot (Domination laws)
PVp=p A s 2

Luat lay dang (Idempotent laws
PAD=Dp at Iy dang (Idemp )
-(-p)=p Luat phu dinh kép (Double negation law)
pVqg=qVp . . .

Luat giao hoan (Commutative laws
PAG=qAp o e \ :
pV(gVr)=(VegVr s .

Luat két hop (Associative laws
PA(GAT)=(PAG AT ' . )
pV(gAnr)=(@VaA(pVr) o

Luat phan phoi (Distributive laws
pA(@Vr)=((pAq)V(pAT) b P ( )
—(pANg)=-pV—g .

Luat De Morgan (De Morgan laws
~(pVg) =-pA—q ‘ gan ( & )
pVpAa) =P Luat hap thu (Absorption laws)
pA(pVg =p
pV-p=T . e .

DA-p=F Luat phu dinh (Negation laws)

Bai 6. Ching minh ring cac ménh dé sau luon ding.

(a) (p—=q) < (-pVa) (d) [(pvaAp—=r)AN(g—T)]—r
(b) (»p = q) < (—g — —p) e p—=aAlg=r)]—=(@—=r)
() pA(p—=q)] —q ) pAg) = (p—a)

Bai 7. Déi ngdu cia mot ménh dé phiic hgp chi chita cac toan tit logic A, V, va = 1a mot
ménh dé nhan duge bing cach thay méi V bang A, mdi A biang V, méi T bang F, va mdi
F biang T. D6i ngdu clia mot ménh dé phiic hop s duge ky higu 1a s*.

(a) Tim dbi ngdu ciia cac ménh dé sau
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(a-1) pA=gA-r (a2) pA(qV (rAT))

(b) Khi ndo thi s = s*, v6i s 1a mot ménh dé phiic hgp nao do6?
(c) Chiing minh ring (s*)* = s.

(d) * Chiing minh ring néu p = ¢ (tuong duong logic) thi p* = ¢*, véi p, ¢ 1a cac ménh
dé phiic hgp. (Goi 4: So sdnh —p vé6i p* va —q va ¢* trong truong hgp cac ménh dé p
va q c6 dang xj oxg0---0xp véi o € {A,V}, va cac z; ¢6 dang x hodc —x, véi z la
ménh dé nguyén ti.)

Bai 8. (a) Gia sit bang chan 1y v6i n bién ménh dé da duge cho truée day du cac gia tri
chan ly. Ching minh rang mot ménh dé phic hop tuong ting v6i bang gia tri chan
Iy d6 c6 thé tao thanh bing cach lay tuyén cac hoi ctia cac bién hosic pht dinh ciia
ching. D&i v6i moi t6 hop cac gia tri sao cho ménh dé phic hgp 1a ding ta dua vao
mot hoi. Menh dé tao thanh duge goi 1a ¢6 dang tuyén chudn tdc (DNF - disjunctive
normal form).

(b) St dung phan (a), hay tim mot ménh dé dang tuyén chuan tic tuong duong logic véi
ménh dé (pV q) — —r, v6i p,q,r 1a cdc bién ménh de.

(c) Mot tap hop céc todn tit logic duge goi 1a day di néu mdi ménh dé phiic hgp déu
tuong duong logic véi mot ménh dé chi chita cdc toan tit logic d6. Tit phan (a), dé
thay A, V, va = tao thanh mot tap hop cac toan tit logic day du. Hay chi ra ring —
va A ciing c¢6 thé tao thanh mot tap hgp céc toan tit logic day du. (Ggi - Dau tien,
stt dung luat De Morgan dé chi ra ring p V ¢ tuong duong logic v6i —(—p A —q).)

Bai 9. Cho P(z) la cau “z néi duge tiéng Nga” va Q(z) la cau “z biét ngon ngit C++".
Hay dién dat cdc cau sau bang cach dung P(z), Q(x), cac lugng tir va cac toan tit logic.
Cho khong gian do6i véi cac lugng tir 1a tap hop tat ci cac sinh vien trong truong.

(a) C6 mot sinh vien trong trudng néi duge tiéng Nga va biét C++.

(b) C6 mot sinh vién trong truong noéi duge tiéng Nga nhung khong biét C++.
) Moi sinh vién trong truong déu néi duge tiéng Nga hodc biét C++.
)

(c
(d) Khong c6 sinh vién nao trong trudng cé thé néi duge tiéng Nga hodc biét C++.

Bai 10. Cho P(z), Q(z), R(z), va S(x) tuong tng la céc cau “z la mot dia bé”, “z 1a logic”,
“ c6 kha ning cai quan mot con ca sau”, va “z bi coi thuong”. Gia st réing khong gian 13 tap
hgp tat cd moi nguoi. Hay dung céc lugng tr, cic toan tit logic, va P(x), Q(z), R(x), S(x)
dé dién dat cac cau sau:

(a) Nhitng dita bé la khong logic.
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(b) Khong ai bi coi thuong néu cai quan dugc ca sau.
(¢) Nhitng ngusi khong logic bi coi thudng.

(d) Nhitng dita bé khong ai cai quan dugc ca sau.

C6 thé suy ra (d) tit (a), (b), v& (c) hay khong?
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