Nguyén 1y Dirichlet — Nguyén Iy bu tru

Nguyén Hoang Thach * Hoang Anh Ditc |

Bai 1. Lép K61 khoa Toan c6 39 sinh vién. Chiing minh réng c6 it nhat 4
ban c6 cling thang sinh. Tim s6 sinh vién it nhat dé chic chin c6 it nhat 5
ban c6 cung thang sinh.

Bai 2. Ching minh réng trong mot nhom sau ngudi bat ky, luon ton tai
moét nhém ba ngusi doi mot quen nhau, hodc mét nhém ba ngusi déi mot
khong quen nhau.

Bai 3. Ching minh ring trong nam diém c6é toa do nguyen bat ky trong
mit phéng, luon tim duge it nhat hai diém sao cho trung diém ciia doan
théng nbéi ching ciing c6 toa do nguyen.

Bai 4. Tim s6 nguyén duong n bé nhéat sao cho trong n diém cé toa do
nguyén bat ky trong khong gian ba chiéu, luon tim duge hai diém sao cho
trung diém ctia doan thing ndi ching ciing c6 toa do nguyen.

Bai 5. Chiing minh rang trong 7 s6 bat ky dugc chon ra tit tap hop
{1,2,...,10}, luén tim dugc it nhat hai cip c6 tong bang 11. Diéu d6 con
dtng khong néu chi chon ra 6 s6 thay vi 7?7

Bai 6. Chitng minh rang véi moi cach xép 25 ban nit va 25 ban nam thanh
mot vong tron, luén tim duge mot ngusi ding gitta hai ban nam.

Bai 7. Néu thoi khoa biéu mot tuan cé 40 tiét hoc, va téng sb tiét hoc clia
cdc mon hoc trong tuan 1 650 tiét, thi can it nhat bao nhiéu phong hoc?

Bai 8. Chitng minh réng véi moi s6 vo t§  va v6i moi s6 nguyén duong n,
ton tai mot s6 nguyen duong k khong vugt qua n sao cho khodng cach tir
kx t6i s6 nguyén gan né nhat khong 16n hon 1/n.
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Bai 9. Cho t s6 nguyén duong ny,ns, . .., n;. Ching minh ring véi moi cach
Xép n1 +mng +---+mnp —t+ 1 qui béng vao t cai hop, luon tim duge mot
chi s6 i sao cho hop i chita it nhat n; qua béng.

Bai 10. Chitng minh nguyén ly bit trit bang cach quy nap theo s6 tap hop.

Bai 11. Tim s6 s6 nguyén duong khong vigt qua 1000 va khong phai binh
phuong, ciing khong phai lap phuong clia mot s6 nguyeén.

Bai 12. Stt dung nguyén Iy bl trit, chitng minh cong thitc dém s6 toan anh
tit mot tap hgp c6 m phan ti t6i mot tap hgp ¢6 n phan ti (m > n). Tu
d6 suy ra cong thiic s6 Stirling loai hai.

Bai 13. Tim s6 nghiém nguyén khong am ctia phuong trinh x1 + 2o + x3 +
x4 = 17 théa man cac diéu kien z1 < 3,20 < 4,23 < 5,24 < 8.

Bai 14. Liet ke cdc hoan vi mat thit tuw cta {1,2,3,4}.

Bai 15. Mot chiéc may cho thu mai vao phong bi (ca thu va phong bi déu
in san dia chi) bi truc tric va cho thu vao phong bi mot cach ngdu nhién.
Tim xac suat dé trong mot nhom 100 14 thu:

1. khong c6 14 thu nao duge cho vao ding phong bi?
2. ¢6 dang mot 14 thu duge cho vao ding phong bi?
3. ¢6 dang 98 14 thu duge cho vao ding phong bi?
4. ¢6 ding 99 1a thu duge cho vao ding phong bi?

Bai 16. C6 bao nhiéu cach sap xép lai day s6 0, 1, 2, ..., 9 sao cho khong
¢6 chit s6 chdn nao & dung vi tri ban dau clia n6?

Bai 17. Chitng minh ding thic sau, 6 d6 n > 2 vi D,, 1a s6 hoan vi mat
thd tu cta n:
D, = (n — 1)(Dn_1 + Dn_g) .

Tw d6 suy ra Dy, = nDy—1 + (—=1)" v6in > 1.
Bai 18. V6i méi s6 nguyen duong n, chi so Euler ctia n, ky hieu la ¢(n), l1a
s6 cac s6 nguyen duong khong vugt qua n va nguyén toé ciing nhau véi n.
1. Gid st n = pg, & d6 p va ¢ 1a hai s6 nguyén s6 khac nhau. Tim mot
cong thic cua p(n) theo p va q.
2. G:ié st n = p*py? ... pp* 1a phan tich clia n thanh cac thita s6 nguyén
t6. Tim mot cong thic ctia p(n) theo cac p; va cac o



