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1 Logic ménh dé

Bai tap 1. Cau ndo sau day ld ménh dé? Néu la ménh dé thi gia tri chan 1y ctia né 1a gi?

Bai tap 2. Khing dinh “Phat biéu nay la sai” c6 phai 1a mot ménh dé logic hay khong? Vi sao?

Trong céc bai tap sau, p, ¢, r ky hiéu cic ménh dé.

Bai tap 3. Goi p := “T6i mua mot vé x6 sb6 tuan nay” va ¢ := “Toi tring gidi dac biet 1 trieu dola”. Hay
mo6 t4 bang cau thong thudng cac ménh dé sau:
(a) —p () peg
(b) pVyq (f) —p—~q
() p—yq (8) ~pA~q
(d) pAg (h) -pV(pAgq)
Bai tap 4. Xay dung bang chan tri cho cic ménh dé phtc hgp sau
(a) p——q d) (p=a)A(-p—q)
(b) p<rq (€) (P q)V(-p<rq)
(€ P=q)V(p—9q) () (=p < =q) < (p = q)
Bai tap 5. Xay dyng bang chan tri cho cdc ménh dé phtc hop sau
(a) p@p (d) ~p&—q
(b) p@-p () @) V(p®—q)
(c) p®—q ) p@a) Alp®—q)

Bai tap 6. Gia sit bang chan tri v6i n bién ménh dé da dudc cho truéec day du cac gia tri chan ly. Mot
ménh dé phiic hgp tuong tng véi bang chan tri d6 c6 thé tao thanh bing cach lay tuyén cac hoi ctia
céc bién hoic pht dinh ctia ching. Déi v6i mbi t6 hop cac gia tri sao cho meénh dé phic hop la dang ta
dua vao mot hoi. Ménh dé tao thanh duge goi 1a c6 dang tuyén chudn tdc (DNF - Disjunctive Normal
Form).

V6i mdi ménh dé & cac Bai tap [4| va |5}, hay tim mot ménh dé tuong duong logic dang tuyén chuan
tic.
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Bai tap 7. Tinh cac biéu thic sau
1. 11000 A (01011 Vv 11011)
2. (01111 A 10101) v 01000
3. (01010 ® 11011) @ 01000
4. (11011 Vv 01010) A (10001 Vv 11011)

Bai tap 8. Ching minh cac tuong duong logic sau

(@) perg=@AQ)V(mpA—g) () p—=r)A(g—r)=(pVae) —r
(b) ~(pera)=p —q & p—=aVe—r)=p—(qVvr)
(c) ~(p®g) =p<rq (8) (por)Vig—=r)=pmAg) —r
(d) p=a)Ap—r)=p—>(gAT) (h) p=>(g—=r)=qg—=(Vr)

Bai tap 9. Déi ngdu ctia mot menh dé phitc hop chi chiia céc todn tit logic A, V, va — 13 mot ménh dé
nhan duge bang cach thay mdi V bing A, méi A bang Vv, mdi T bang F, v mbéi F bang T. Déi ngdu clia
mot ménh dé phic hop s dude ky hieu 1a s*.

(a) Tim d6i ngau ctia cac meénh dé sau
(a-1) pA—g A -7
(a-2) pA(qgV(rAT))
(b) Khi nao thi s = s*, v6i s 12 mot ménh dé phiic hgp nao d6?
(c¢) Chiing minh ring (s*)* = s.
(Cha y: Véi hai ménh dé p,q, chi ¥ ring p = ¢ khac véip=¢q. Vidu p#Zp AT nhungp=pAT.)

2 Logic vi tw

Bai tap 10. Tim phan vi duy, néu c6, clia cic ménh dé sau, trong doé cac bién xac dinh trén mién D = R
(a) Vo (22 # )

(b) Va (2% > z)

(c) Vx (22 #2)

Bai tap 11. Gia st A 1a mot meénh dé va = khong phai 1& mot bién tu do trong A. Gid sit mién xac
dinh khong réng. Hay ching minh cic tuong duong logic sau
(a) Ve P(z))VA=Vz(P(x)VA) (¢) (VxP(x))NA=Vz (P(x)NA)

(b) 3z P(z))V A=3x(P(z)VA) (d) Bz P(z)) ANA =Tz (P(x)AA)
Bai tap 12. Chiing minh cidc ménh dé sau khong tuong ducng 16gic
(a) Vo (P(z) — Q(x)) va Yz P(z) — Yz Q(x)
(b) Va (P(x) <> Q(z)) va Va P(x) <> Vz Q(z)
(Ggi y: Chon P(z) va Q(x) sao cho ménh dé dau tién sai va ménh dé thit hai dang.)

Bai tap 13. Chitng minh réing cic ménh dé ~JxVy P(x,y) va VaIy —P(z,y) 1a tuong duong logic, gia
thiét ring cac bién trong hai ménh dé c6 cting mién xac dinh.

Bai tap 14. Hay biéu dién pht dinh ciia cdc ménh dé sau sao cho tit ca céc ky tu — ding ngay trudc
cac vi tu.

(a) VaIyVzT(z,y, 2)
(b) Vady P(z,y) VVzIy Q(z,y)



(¢) VaTy (P(z,y) A3z R(z,y, 2))

(d) VaIy (P(z,y) = Q(z,))
Bai tap 15. Gia thuyét Goldbach “Moi s6 chin 16n hon hodc bing 4 1a téng ctia hai s6 nguyén t6” c6
thé dugc biéu dién thong qua céc vi tit, lugng tit, va meénh dé logic theo mot trong hai cach sau:

Vn € Z {n >2A2|n— (3p € Z 3q € Z [isPrime(p) A isPrime(q) An =p+ q])] (1)

VYneZIpeZIgeZ [n <2V 2¢{nV [isPrime(p) A isPrime(q) An =p+ q]] (2)

trong d6 2 | n nghia 1a “n chia hét cho 27 2 1 n nghia 1a “n khong chia hét cho 27 va isPrime(p) nghia
13 “p 14 mot s6 nguyén t6”. Hay chiing minh cdc ménh dé (1) va (2)) 14 twong duong logic.

3 Chiing minh

Bai tap 16. Chitng minh triyc tiép cac ménh dé sau.
(a) Tdng clia hai s6 18 1a mot s6 chin (c¢) Binh phuong ctia mot s6 chin 13 mot s6 chin
(b) Téng ciia hai s6 chan la mot s6 chin (d) Tich ciia hai s6 18 13 mot s6 1é

Bai tap 17. Chiing minh cic ménh dé sau biang phuong phap phan ching.

(a) Téng ctia mot s6 vo t¥ va mot sd hitu ty 1a mot s6 vo ty

(b) Néu n la mot s6 nguyén va n® + 5 18, thi n chin.

(c) Néu n 1a mot s6 nguyén va 3n + 2 chén, thi n chén.

Bai tap 18. Chitng minh cidc ménh dé sau. Néu 6 phuong phap ban st dung.

(a) Néu n la sb nguyen chin thi (—1)" = 1.

) Néu z,vy, 2z 1a cic sd nguyén vi x + y + 2 18, thi it nhat mot trong ba s6 .y, 2 1a 18.

) Néu m va n la cac s6 nguyén va mn chin, thi m chin hodc n chin.

(d) Néu n 1a mot s6 nguyén duong, thi n chin khi va chi khi 7n + 4 chén.

) Néu n la mot s6 nguyen duong, thi n 1é khi va chi khi 5n + 6 18.

(f) m? = n? khi va chi khi m = n hodc m = —n

Bai tap 19. Chiing minh ring

1. Co6 1t nhat mudi ngdy trong 64 ngay bat k¥ roi vio cling mot ngay clia mot tudn (nghia 13, c6 it
nhat mudi ngay cting 1a Thit Hai, hosic cting 1a Thit Ba, v.v...).

2. C6 it nhat ba ngay trong 25 ngdy bat k¥ rai vdo cling mot thang clia nam.
Bai tap 20. Nhing Iy luan sau dé tim nghiém ctia phuong trinh /222 — 1 = z 1a dang hay sai.
(1) Cho 222 —1=2z
(2) Binh phuong cé hai vé ctia (1), ta c6 222 — 1 = 22
(3) Trit 22 tit cd hai vé ctia (2), ta c6 22 —1 =0
(4) Phan tich vé trai ctia (3) thanh nhan tif, ta c6 (x — 1)(z +1) =0
(5) B&i vi néu ab=0 thi a =0 hodc b=0, tac6 x = —1 hodc x = 1
Bai tap 21. Sit dung phuong phap phan chiing, hay chitng minh ring v/2 khong phai 1a mot s6 hitu ty.

Bai tap 22. S dung phuong phap phan chitng dé chitng minh ring khong c6 s6 hitu ty r nao thoéa man
P4+r+1=0

(Ggi y: Gia st ring r = a/b 14 mot nghiém, trong d6 a, b 14 cac s6 nguyen va a/b 1a tbi gidn. Bing cich
nhan c4 hai vé vé6i b3, ta thu duge mot phuong trinh véi cac s6 nguyén. Hay xét tinh chin 18 ctia a va b.)
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