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e Cau 48 chon A, B, hoac C déu ding.

e L6i danh méy & cau 10 dan t6i ¢c6 chdo n > 0 (n € N) va ¢6 chd n > 1. Dang ra la
n > 0 va dap an ding 1a C. Tuy nhién sinh vién chon A ciing duge chap nhan.
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Mon thi: Toan roi rac
Ma mon hoc: MAT3500 S6 tin chi: 4 DPé s6: 001
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

Luu y: - Dé gom 50 cau/11 trang.

- Khong st dung tai liéu.

- Nop phiéu tra 16i trac nghiém. Khong nop dé thi.
- Két qua bai thi chiém 60% téng diém mon hoc.

- Can bo coi thi khong giai thich gi thém.

Cau 01. Cho p, g, var la cac ménh dé sau:

p = “Tau dén mudn.”
g = “Gidm doc den dung gio.”
r = “Tuan den cong ty trudc giam doc.”

Hay chon biéu thic 16gic mo td ménh dé phic hgp sau:

“Néu tau dén dung gid hodc giam ddc dén muodn thi Tuin dén cong ty trudc gidm doc.”
@ (prg)Va ®r— (=pVv9) ©~(prg) —r @ (prq)—4q
Cau 02. Gia st bién x xac dinh trén mién D. Phét biéu nao sau day la sai?

(@) 3x (P(x) vV Q(x)) = (3x P(x)) V (3x Q(x)) (Fx P(x)) A (FxQ(x)) = Fx (P(x) AQ(x)) =T
© 3x (P(x) AQ(x)) = (FxP(x)) A (FxQ(x)) =T (D) 3x (P(x) AQ(x)) # (3x P(x)) A (Fx Q(x))
Cau 03. Gia st bién x xac dinh trén mién D nao d6. Phat biu nao sau day la ding?
@A) Vx (P(x) vV Q(x)) = Vx P(x) V Vx Q(x)
Vx (P(x) A Q(x)) = Vx P(x) A Vx Q(x)
Khong c6 phat biéu nao trong ba phat biéu con lai 1a dung
(D) Vx (P(x) — Q(x)) = Vx P(x) — Vx Q(x)

Cau 04. Cho ham f : A — B. Phat biéu nao sau day la dung?
(A) f 1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néu f(a) # f(b) thia # b
f 1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néua # b thi f(a) # f(b)
(C) Khong c6 phat biéu nao trong ba phét biéu con lai la ding
f 1a don anh khi va chi khi véi moia,b € A,néua = b thi f(a) = f(b)

Cau 05. C6 bao nhiéu tap hgp hitu han c6 s6 tap con la mot sb 16?
@1 2 ©0o (D) Vo s6

Céu 06. Cho cdc ham f : Z — Z dinh nghia bdi f(x) = 2x. Phét biéu nao sau day 1a dung?
(A) f 1a don anh va dong thi la toan dnh f khong la don anh va khong la toan anh
(© f la don anh nhung khong la toan anh @ f khong la don dnh nhung la toan anh

Céu 07. Phat biéu nao sau day la dung véi moi tap hop A va B?
@ Khong c6 phat biéu nao trong ba phat biéu con lai la dung
Néu tap hop A la tap con ctia tap hgp B va B c6 it nhat mot phan tr thi A cling c6 it nhat mot phan tu
(C) Néu tap hop A 1a tap con ctia tap hop B thi B khong phai la tap con ctia A
Néu tap hop A la tap con cta tap hop B thi |A| < |B|
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Cau 08. Nhiéu ngon ngi 1ap trinh cung cap tinh nang biéu dién sb thuc x dugce cit ngin (truncated) dén k chix sb sau
dau thap phan, tic 1a loai bo cac chir s6 tir vi tri thit (k + 1) trd di. Vi du, 3.1415926 khi cat ngan dén 3 chit s6 sau
dau thap phan sé thanh 3.141, va khi cat ngan dén 4 chir s6 sau dau thap phan sé thanh 3.1415.
Trong cac ngon ngtt nhu C, Java, Python, 1énh printf ("%.3£", 3.1415926) s€ in ra 3.141 — gia tri cua 3.1415926
v6i chi 3 chit s6 sau dau thap phan. (Chi “£” trong “printf” 1a viét tat clia formatted; chit “£” trong “%.3£" la viét
tat ctia float.)
Hay chon biéu thitc chinh xac dé biéu dién mot s6 thure x duge cat ngan dén k chir s6 sau dau thap phan, tic 1a bd
di chir s6 thu (k + 1) trd di.

@A) |x] /10 [x-10%] /10F © [x-10°] — [x-10F] (D) [x- 105 /10F

Cau 09. Céc s6 hang cua day {a, } duge dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

a, = max{a,_»+ay,_3,a,-1} (n>23)
ap = 0,611 = 1,(12 = 3,613 =4

Gia tri cta ay la bao nhiéu?
@7 10 ©s (D) 11

Cau 10. Hay chon phat biéu ding vé ching minh bé“mg quy nap manh cta ménh dé “Véi moi s6 tu nhién n > 1, ta
c65n — 5 = 0”7 dudi day.

Goi P(n) 1a phat biéu “5n — 5 = 0”. Ta chiing minh “Vn € IN P(n)” bang quy nap manh.
* Budc co s0: Ta chung minh P(1) dang. Thatvay,5-1 -5 = 0.

* Budc quy nap: Gia st v6i s6 nguyén k > 1 nao d6, P(j) ding véi moi j € N thtaman1 < j < k. Ta
ching minh P(k + 1) dung. That vay, ta co:

S5(k+1)—5=2(5k—5) — (5(k—1) —5) (Bién ddi dai s6) (1)
2(0)—0 (Gia thiét quy nap) ()
0

: (©)

Do d6, theo nguyén ly quy nap manh, ménh dé “vn € IN P(n)” dung.

(A) Chitng minh nay sai vi & budc cg s6 phai chiing minh ca P(1) va P(2) ding, nhung P(2) lai 1a ménh dé sai
Chung minh nay sai vi gia thiét quy nap khong chinh xac

(C) Chiing minh nay sai vi & budc co s& phai chiing minh ca P(0) va P(1) ding, nhung P(0) lai la ménh dé sai
(D) Chitng minh nay sai vi dang thiic (1) & budc quy nap khong chinh xac

Cau 11. Gia st ban str dung quy nap manh dé chiing minh “¥n > 4 P(n)”. O budc co s&, ban chiing minh P(4),
P(5), P(6), P(7), va P(8) déu ding. Hay chon phuong an dting dé hoan thanh phét biéu sau vé gia thiét quy nap va
diéu can chitng minh trong budc quy nap bang cach thay cac ky tu > va 4 bang cac biéu thitc phu hop.

“Gia st v6i s6 nguyén k > <{» nao do, P(j) ding véi moi j théa man 4 < j < k. Ta chitng minh ¢ dung.”
@A) Olad, #laP(j+1) Olag, #laP(j+1) (©<¢las, #laP(k+1) D) $lad, €laP(k+1)

Cau 12. Gia sirtoi da théy mot cude diéu hanh ctia 100 con ngya va mdi khi toi théy mot con ngua mau tréng, con
ngua tiép theo va con ngua trudc dé cting c6 mau trang. Ban can thong tin bé sung toi thiéu nao dé co thé suy ra rang
tat ca cac con ngua déu c6 mau trang?
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(A) Ca hai con ngya dau tién va cudi cling c6 mau trang
Con ngya dau tién c6 mau trang

(©) Tt nhat mot con ngya c6 mau trang

(D) Con ngua cudi cling ¢ mau trang

Cau 13. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

ay = —2a,_1—ay—y (n>2)
a, = 1, iy = 2

Gia tri ctia aygps5 la bao nhiéu?
@) 6071 —6071 (© —6067 (D) 6067

Cau 14. Cho hé thic truy hoi c6 dang f(n) = 12f (n/12) + 10n. Theo Dinh lj thg (Master Theorem) thi danh gia nao
sau day la chinh xac nhat?

@) f(n) =O(n)

f(n) = O(nlogn)

f(n) = O(—10n/11)

@ Khoéng ap dung dugc Dinh ly tho véi hé thie da cho

Cau 15. Gia st thai gian chay ciia mot thuat toan nao dé dugce cho bdi hé thirc truy hoi T(n) = 2T (n/3) + O(1).
Chon dénh gia t6t nhat vé do tang ctia T(n) theo ky hiéu O-16n.

@) O(n'°%?) O(n) ©o@) @) O(logn)

Cau 16. Gid st m > 2 van > 11a hai sé nguyén. Thoi gian chay trong trudng hop xdu nhat cia doan gia ma sau la?

a:=0

b:=0

fori:=1tondo
a:=a+1

forj:=2tomdo
b:=b+2

Hay chon danh gia t6t nhat c6 thé.
@ O(m) O(n) © O(m - n) @ O(m +n)

Cau 17. Sap xép cac tap hop sau sao cho méi tap 1a tap con ctia tap tiép theo.

O(n® +1ogn),O((logn)"),0(7),0(V2eslegn) O(3"),0(n*logn), O(log(n) — loglog(n))

Hay chon dap 4n dung.
(&) O(7),0(v2lglog ) O(log(n) — loglog(n)),O(n?* +logn), O(n?logn),O((logn)"),0(3")
0(7),0(v/2l08log"), O(log(n) — loglog(n)), O(n*logn), O(n? +logn),O((logn)™),O(3")
(© O(7),0(v2elogn), O(log(n) — loglog(n)), O(n* + logn), O(n?logn),0(3"),0((logn)")
(D) O(7),0(log(n) — loglog(n)), O(V2leslesn), O(n? +logn), O(n?logn),O((logn)"), O(3")

Cau 18. Ham COMPUTESUM sau c6 dau vao la mot s6 nguyén duong n va sé tra lai gia tri cda 2(1 +2)i%,

i=1

COMPUTESUM (n):
if n =1 then
return 3
y := COMPUTESUM(n — 1)
return <$»
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Can thay ¢) bang biéu thitc nao dé COMPUTESUM () tra lai két qua mong mudn?
@y+n ® y+ (n+2)n ©y @ (v+2)y?
Cau 19. Biéu dién thap phan cta (A70);6 1a?

&) 2560 2567 (© 2672 (D) 167

Cau 20. Véimoin € N, 33"+ 4+ 2"*+1 Juon chia hét cho?

@3
4
Khong cé dap an nao trong ba dap 4n con lai la dung
(D) 5

Cau 21. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

ap = (ay_1 +2a,_2) mod 11 (n > 1)
ag = 1,01 =2

Gia tri ctia aygps5 la bao nhiéu?
@) 10 4 ©38 D)5
Cau 22. Cho hé phuong trinh sau.
x=3 (mod 4)
x=5 (mod 6)

Gia tri ctia x mod 24 la bao nhiéu? Hay chon dap an dung.
@ 12

(B) 23

Khong c6 dap an nao trong ba dap an con lai la dang
(D) 15

Cau 23. Nghich dao ctia 23 theo médun 96 1a?
@) 25 71 (C) Khong ton tai D)6
Cau 24. Nghich dado ctia 32 theo médun 96 1a?
@ 71 25 ©6 (D) Khong ton tai
Cau 25. Gid st x la nghich dao ctia 19 theo médun 141. S6 du phép chia x cho 141 1a?
@A) -89 Khong ton tai (© 52 (D) —52
Cau 26. Gid st x la nghich dao ctia 47 theo moédun 141. S6 du phép chia x cho 141 1a?
@) 52 89 © -89 (D) Khong ton tai
Cau 27. Day Fibonacci { f,} la day dugc dinh nghia mét cach dé quy nhusau: fo =0, f1 =1,va fy = fr_1+ fr
(¢ > 2). Ta cing goi f; 1a s6 Fibonacci thit £ (¢ > 0).

Thuat toan Euclid m& rong (EXTEUCLID) c6 dau vao la hai s6 nguyén duong a, b va dau ralabd (d, s, t) trong d6
d = ged(a,b) vas, t 1a cac s6 nguyén thda man d = sa + tb.

EXTEUCLID(a,b):
if b = 0 then
return (4,1,0)
(dy,s1,t1) := EXTEUCLID(b,a mod b)
d:.= dl
s:=1
t:=s1— (adivb)- f
return (d, s, t)
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V&i moi n > 1, EXTEUCLID( f 41, fu) €6 thé tra lai két qua nao? (Ggi y: Chu y rang f,_1fui1 = f2 + (—1)" v6i moi
n>1)

@ (1, fu(=1)", fura (=1)"*1)

(L, fum1(=1)", fu(=1)")

(C) Khéng c6 dép an nao trong ba dap an con lai la ding

@ (Lfn—l(_l)n/fn(_l)”H)

Cau 28. Cho cac s6 nguyén duong a, b théa man ged(a,b) = 10 va lem(a, b) = 400. Néu a = 50 thi gia tri cta b 1a
bao nhiéu?

@A) 100

80

(©) 40

(D) Khong c6 ddp én nao trong ba ddp én con lai 1a diing

Cau 29. Gia st c6 25 qua bong trong mot tui, gdm 12 qua mau dd, 8 qua mau xanh lam va 5 qua mau xanh lyc. S6
qua bong t6i thiéu ma mot ngudi can phai lay ra tir tii (khong bo lai vao tii) dé ddm bao rang ngudi d6 c6 it nhét
hai qua béng cung mau la bao nhiéu?

@4 6 ©5 D@3
Cau 30. C6 bao nhiéu chudi ky tu dugc xay dung tir 9 ky tu dau tién ctia bang chir cai {A, B,C, D, E, F,G, H, I} théa
man diéu kién khong c6 ky tu nao lap lai va chudi bat dau hodc két thic véi mot nguyén am (A hoac E hoac I).

(A)3-8!+3-81—6-71 (B 3-20+6-7! © 8 +8 -7 D) 9! —

Cau 31. Co bao nhiéu cach chon ra 8 quan bai tir mét bo bai 52 quan thong thuong sao cho trong sb céc quan bai da
chon c6 it nhat mot quan 1a J, Q, hoac K?

@ C%z ’ CZO Ci ' Ci ' Ci ' CZO @ ng - Cio @ C%z ’ Czo
Cau 32. C6 bao nhiéu cach dé dat 12 qua béng khac nhau vao 9 hop khac nhau? Gia stt mdi hop c6 thé chira bat ky
s6 qua bong nao.

® ¢, 127 ©dc, @ 9"

Cau 33. Mot khach hang mudn 1ap rdp mot hé théng may tinh va ¢6 thé chon mot trong 8 loai man hinh (tir 24 dén
32 inch), mét trong 6 loai ban phim (cg, membrane, hoac khong day), mét trong 5 loai CPU (Intel hoac AMD véi cac
muc hiéu nang khac nhau) va mét trong 4 loai card d6 hoa. Xac dinh s6 hé thong c6 thé ma khach hang c6 thé lya
chon.

@) 23-4 B)8-6+5-4 ©8+6+5+4 (D)8-6-5-4

Cau 34. Gia str s6 lugng vi khuan trong mot quan thé ting gip d6i mdi gio. Néu quan thé ban dau c6 5 vi khuan,
thi sau 7 gid sé ¢6 bao nhiéu vi khuén trong quan thé do, véin € IN?

@A) 5-2" B)5-n? (©5+2n (D) 5n -2

Cau 35. Trong mot 16p hoc c6 12 ban nit va 10 ban nam. C6 bao nhiéu cach dé chon ra mot nhém 6 ban trong dé sd
ban nit luén nhiéu hon sb ban nam?

@ ngl - (go ) C(1)25+ Cftl) ’ C}z "’éc%o 'Oc%z)

(Cflsz : C%o) + (C}Lz . C%o) + (C%z : C%o) e o

(© (C, - Cy) + (Cf, - Cfy) + (C3, - Chp) + (€5, - Cy)

@ (Cilz ) C%o) ’ (Ciz ) C%o) ) (C?z ’ C?o)
Cau 36. Can it nhat bao nhiéu cap sb nguyén (a,b) dé ddm bao rang c6 hai cap (a1, by) va (az, by) thda man a; = ap
(mod 7) va by = by (mod 7)?

@A) 48 ®) 50 © 14 (D) 49

Cau 37. C6 bao nhiéu cach dé dat 12 qua bong gidng nhau vao 9 hop khac nhau? Gia st mdi hop c6 thé chira bat ky
s6 qua bong nao.

@ 1, ot ©12° @ ¢
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Cau 38. Gia stt mot don vi ¢6 12 nit va 13 nam. C6 bao nhiéu cach dé thanh 1ap mét tiy ban gom 7 thanh vién néu s
nit phai nhiéu hon s6 nam?

© Ciz . C§3 5 .02 6 .Cl

@ Cla Ci3 + 03y - G5 + G Gy
Cau 39. Trong Hinh 1, cac dinh biéu dién cdc may tinh trong mot phong may va cac canh ndi hai mdy tinh biéu dién
khoang cach gitra chung.

PCO-3—PC10f54PC11[-2—+PC12

PC5—4—PC6—2—PC7|—1—PC8

PCl1—1—4PC2[—3—PC3}-2—PC4

Hinh 1: D0 thi biéu dién khoang céch giita cac mdy tinh trong phong mdy. Cac dinh vudng biéu dién cac may tinh. S
trén canh biéu dién khoang cach (don vi mét) gitta cdc mdy tinh tuong ung.

Véi thong tin & do thi 6 Hinh 1, tdng d6 dai day cap tdi thiéu can thiét dé két ndi tat ca cadc may tinh 1a bao nhiéu
mét?

@) 24 ®) 21 © 22 (D) 20

Cau 40. Cho G 1a mot don do thi vo hudng c6 24 dinh. Gia stt G ¢6 chu trinh Hamilton C va cay bao tram T. Két
luan nao sau day vé C va T la ding?

(A) Khong c6 phét biéu nao trong s ba phat biéu khac 1a diing

C ¢6 23 canh va T c6 24 canh

C c624 canh va T ¢6 23 canh

Cco12canhva T ¢6 12 canh

Cau 41. Cho ma tran ké A ctia mot do thi vo huéng G:

0101100
1010010
0101001
A=|1 010100
1001010
0100101
0010010
Chon phét biéu ding vé do thi G.
(A) D6 thi G c6 chu trinh Euler Moi dinh trong d6 thi G déu c6 cung bac
@ DPd thi G 1a d6 thi hai ph:?m @ Pd thi G ¢6 chu trinh Hamilton

Cau 42. Hay chon phéat biéu ding vé cac do thi G va H trong Hinh 2.
@ Céac dinh ctia G c6 thé duge t6 mau bang 3 mau sao cho hai dinh ké nhau c¢6 mau khac nhau
H 1a d6 thi hai phan
(C) H 6 chu trinh Euler
(D) G va H la hai dd thi dang cau
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Hinh 2: Cac d6 thi G va H.

Cau 43. Anh Minh 1a mot tai xé chd hang citu trg cho dong bao viing 1i lut. Anh can di tir thanh phé A, noi tap két
hang cttu trg, dén thanh phé F, noi c6 ngudi dan dang bi ¢6 1ap bdi nude 1i. Cong ty van chuyén ctia anh c6 kinh
phi han ché va mudn t6i wu chi phi xang dau. Do thi trong Hinh 3 thé hién mang ludi duong giao thong gitra cac
thanh phd va chi phi (tinh bang triéu VND) dé di chuyén giira chiing. (Céc s6 liéu trong dd thi chi mang tinh chat
minh hoa va khong phan anh thuc té.)

Hinh 3: D6 thi biéu dién mang lué6i duong giao thong gitra cac thanh phd. Cac dinh biéu dién cac thanh phd va cac
canh biéu dién dudng giao thong gitra cac thanh ph6 tuong ung. S6 trén canh biéu dién chi phi (tinh bé“mg triéu VND)
dé di chuyén gitra hai thanh phé. (Cac s liéu trong do thi chi mang tinh chat minh hoa va khong phan anh thuyc té.)

Anh Minh can tim tuyén dudng c6 téng chi phi thap nhat dé di tir thanh phd A dén thanh phé F. Chi phi thap nhat
dé thyc hién chuyén di nay 1a bao nhiéu?
(A) 9 triéu dong 8 triéu dong (© 7 triéu dong (D) 10 triéu dong

Cau 44. Xét bén ban do trong Hinh 4. Gia sif rang hai viing c6 dudng bién gidi chung phai duge t6 bang hai mau
khac nhau. Ban d6 nao c6 thé dugc té mau bang hai mau khac nhau?

(A) Ban dd 2 va Ban dd 3 Ban d6 4 va Ban do 1

(C) Ban dd 3 va Ban dé 4 (D) Ban d6 1 va Ban d6 2

Cau 45. Cho don d0 thi vo hudng G c6 n > 3 dinh. Chon phat biéu sai trong s6 cac phat biéu sau.
@ Néu G la mot rung thi G cé toi dan — 1 canh
Néu G 1a moét cay thi G c6 n — 1 canh
(C) Néu G c6 n — 1 canh thi G la mot rung
Néu G 1a mot cay thi G c6 mot dinh bac 16n hon hodc bang 2
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Ban dd 1

s

Ban do 3

Ban d6 2

Ban d6 4

Hinh 4: B6n ban d6 can t6 mau.

Cau 46. Gia stt G la mot don do thi vo hudng khong lién thong vdi n dinh. Tinh theo n, s6 canh I6n nhit c6 thé c6

trong do thi G la bao nhiéu?
nn—1 n—1)(n—2
@ ( . ) ® ! )2( )

Cau 47. Cho ma tran ké A ctiia mot do thi c6 hudng G:

oS
Il
cor~ oo

Chon phat biéu dung vé do thi G.
(A) G c6 chu trinh don do dai 5
cO dung hai than an lién thong ma
G c6 dung hai thanh phan 1 hong manh

n—n-2
©—— © (n—1)(n-2)

_o O O
O O OO
OO R O =
O - O OO

G khong phai 1a do thi lién thong manh
@ Moi dinh trong G déu cé bac vao bé"mg bac ra

Cau 48. Mot nhom sinh vién dang lap ké hoach kham phé Phé 6 Ha Ngi (Hanoi's Old Quarter). Ho muén di qua mbi
con phé chinh xac mét 1an. Ban do cac con phd duge biéu dién trong Hinh 5, vdi cac dinh biéu dién cac giao 16 va
cac canh biéu dién cac con pho ndi cac giao 10. (Cac sb liéu trong ban dé chi mang tinh chit minh hoa va khong

phén anh thuc té.)

Duéi day la cac phat biéu vé viéc di qua méi con phd & Phé c8 Ha Noi chinh xac mét 1an. Phét biéu nao 1a duing?
(A) C6 thé di qua mdi con phé chinh xdc mot lan nhung khong trd vé diém xuat phat, vi ¢6 ding hai giao 16 véi

s6 con pho 1é

C6 thé di qua méi con phd chinh xac mot 1an nhung khong trd vé diém xuat phat, vi c6 ding hai giao 16 voi

s6 con pho 1é

(C) Khoéng thé di qua médi con phé chinh xac mot lan va trd vé diém xuat phat, vi c6 giao 16 véi s6 con pho 1é
(D) Khong thé di qua mbi con phé chinh xdc mot 1an, dui ¢6 trd vé diém xuét phat hay khong
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Bao tang ( 2

Phé Hang Bong

Chg Dong Xuan (5

Phé Hang Chiéu

Ph6 DPinh Tién Hoang

Hd Hoan Kiém

Phé Hang Dao /1\ Phé Trang Tién
g ) g
Phb Hang Bai
Duong Phuing Hung Cau Go
; N b
, N a N
pro Hang M (4 J— © Hang 17,

Phé Hang Bac

Ph6 Hang Duong

Phé Luong Van Can
Phé Hai Ba Trung

Phé Ta Hién o~ s
Pho Hang Buom

Phé O Quan Chuéng

Phé Tran Hung DPao

3 ) Nha Tho Lon

6 Ba Triéu

6) Nga Sau

Phé Ly Thuong Kiét

O Quan Chuéng @/

\?) Lang Ha

Hinh 5: Ban d6 cac con ph6 chinh § khu vyc trung tam Ha Noi. Cac dinh biéu dién cac giao 10 quan trong va cac canh
biéu dién cac con phé. (Céc s6 liéu trong ban d6 chi mang tinh chat minh hoa va khong phan anh thuc té.)

Cau 49. Trong dai sb Boole, xét biéu thic F(x,vy,z) = (x +7)z.

Biéu thutc nao sau day tuong duong vdi F(x,y,z)?

@x%—?%—z

®x+y+z

©x+y+z

Cau 50. Cho biéu thic dai s6 Boole F(x,y,z,w) = (x +y) - (Z+ w).
Hay chon mach logic trong Hinh 6 thé hién dung biéu thic F(x,y, z, w).

@ Mach A

Mach C

(C) Mach D

@ Mach B
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Mach A

BDad Z

Mach C

Hinh 6: Cac mach logic

Mach D
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DAI HOC QUOC GIA HA NOI KIEM TRA CUOI KY
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN HOC KY II, NAM HOC 2024-2025
- 000——-

Mon thi: Toan roi rac
Ma mon hoc: MAT3500 S6 tin chi: 4 DPé s6: 001
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

DAP AN
09 17 25. 33 48.
10 8 18 8 26. 34 % 49.
11 @ 19 @ 27. 35 50.@
12.(0) 20.(D) 28.(B)
13.(B) 21.(A) 29.(A) 36
14.(B) 22.(B) 30.(A) 37.0)
15.(A) 23.(B) 31.(C) 38.(A)
16.(D) 24.(D) 32. 39.(C

...... ,ngay ...thang ...nam ...
Nguoi lam dap an

Hoang Anh Duc
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DAI HOC QUOC GIA HA NOI KIEM TRA CUOI KY
TRUONG DAI HOC KHOA HOC TU NHIEN HOC KY II, NAM HOC 2024-2025
- 000——-

Mon thi: Toan roi rac
Ma mon hoc: MAT3500 S6 tin chi: 4 Dbé s6: 002
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

Luu y: - Dé gom 50 cau/12 trang.

- Khong st dung tai liéu.

- Nop phiéu tra 16i trac nghiém. Khong nop dé thi.
- Két qua bai thi chiém 60% téng diém mon hoc.

- Can bo coi thi khong giai thich gi thém.

Cau 01. Gia st cac bién trong ménh dé déu xac dinh trén tap s6 thuc. Ménh dé nao sau day thé hién réng “voi
hai s6 bat ky, néu sd thit nhat 1a mot s6 duong va s6 thit hai 16n hon s6 thit nhét, thi s6 thit hai cing 1a mot s6
duong”?

@A) YmVn ((m > 0) A (n > m)) B) Vm3n ((m > 0) — (n > 0))

© Vm¥n (((m>0)A(n>m)) — (n>0)) (D) Ym 3n ((m > 0) = ((n > 0) A (n > m)))

Cau 02. Cho cdc ménh dé p, g, va r. Cac phuong an ching minh (p V ) — r ndo sau day la ding?

(A) Khong c6 phuong én nao ding

Gia st p dung va g dung, chung minh r dung

(C) Gia stt —r ding, chitng minh —p ding va —q dung

(D) Gid stt p ding, chiing minh r ding. Gia st g diing, chiing minh r dting
Cau 03. O mot hon dao trong truyén cd tich, méi cu dan trén dao hodc 1a luén néi that hodc 1a luén néi déi. Alice va
Peter 1a hai cu dan sdng trén déo.

* Alice néi: “Chinh xdc mot trong hai ngudi chung t6i luén néi déi.”

e Peter noi: “Alice luén noi that.”

Ai ludn néi that va ai ludén néi déi?

(A) Ca Alice va Peter déu néi d6i Ca Alice va Peter déu noi that
@ Alice néi that va Peter néi déi @ Peter néi that va Alice néi doi
Cau 04. Gia tri ctia biéu thic sau 1a?
100 1
YT
= nn+1)
100 ) 101 )
101 100 100 101

Cau 05. Cho cac tap hgp X va Y batky va ham f : X — Y. Chon phat biéu sai trong s6 cac phat biéu dudi day.
(A) Véimoi AC XvaB C X, f(AUB) C f(A)U f(B)
Véimoi A C XvaBC X, f(ANB) D f(A)N f(B)
(O V6imoi AC XvaBC X, f(AUB) D f(A)U f(B)
Véim(_)iA CXvaBCX, f(ANB) C f(A)Nf(B)

Cau 06. Nhac lai rang véi tap A bat ky, tdp liy thita (power set) ctia A, ky hiéu P (A), 1a tap hop tat c cac tap con ctia
A. Cho céc tap hgp A, B bat ky. Chon phat biéu dung trong sb cac phat biéu sau.

(&) P(A) x P(B) C P(A x B) B P(A\B) C P(A)\ P(B)

© P(A)\'P(B) S P(A\B) (D) P(A x B) C P(A) x P(B)
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Cau 07. Chon phat biéu dung trong s6 cac phat biéu sau.
(A) Ham f : R — N cho béi f(x) = [x2 + 3x +0.1] 1a toan anh
Néu ham f : A — B c6 ham ngugc thi f 1a don anh
(O Ham f : R — R chobdi f(x) = x> + 3x + 11a don anh
Véicacham f: A — Bvag: B — C,néu f o ¢ la song anh thi f ciing la song 4nh

Cau 08. Cho ham f : A — B. Phat biéu nao sau day la ding?
(A) f 1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néua = b thi f(a) = f(b)
f 1a don anh khi va chi khi véi moia,b € A, néu f(a) # f(b) thia # b
(C) Khéng c6 phat biéu nao trong ba phét biéu con lai la ding
(D) f 1a don anh khi va chi khi véi moi a,b € A, néua # b thi f(a) # f(b)
Cau 09. Phuong an nao sau day khong thé sir dung dé chimg minh rang mot phat biéu P(n) ding véi moi sb
nguyén khong am n?
(A) Dau tién ta chiing minh P(0) dung. Tiép d6, gia thiét P(k) ding véi s6 nguyén k > 0 nao d6 va chiing minh
P(k+1) cing dung
Pau tién ta chitng minh P(0) va P(1) la ding. Tiép d6, ta chitng minh P(k) — P(k + 2) ding véi moi sb
nguyén k > 0
(C) Pau tién ta chiing minh P(0) dtng. Tiép do6, ta chiing minh P(k) — P(k + 1) duing v6i moi s6 nguyén k > 0
Dau tién ta chitng minh P(0) ding. Tiép do, ta chiimg minh P(k) — P(k + 1) ding véi moi s6 nguyén k > 0
Cau 10. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:

a, = 4a,_1 — 3a,_3 (n>3)
ap = O,a1 = 2,&2 =4

Gia tri ctia ag 1a bao nhiéu?
@) 832 340 (©) 398 (D) 468
n H N
Cau 11. Hay chon phat biéu ding vé chiing minh sau ctia ménh dé “Véi moi s6 ty nhién n, Z 2f =l _ 1~ bang

quy nap. =

noo N
Goi P(n) 1a phat biéu } 2/ = 2"*! — 1. Ta chitng minh “Vn € N P(n)” bang quy nap.
i=0

0 .
® Budc co s6: Ta chiung minh P(0) dung. That vay, khin = 0, ta ¢6 Z 21 =20 =1va20tl — 1 =1.Do do,
i=0
P(0) dung.

 Budc quy nap: Gia st P(k) ding v6i moi s6 tu nhién k € IN, nghia 1a 20 + - - - + 2F = 251 — 1. Ta ching
minh P(k + 1) ding, nghia la ching minh 20 + - - - 4 2k 4 2k+1 — 2k+2 _ 1 That vay, ta c6:

20 .. g2k okl — Dkl okl g (Gia thiét quy nap) 1)
=22 _1q, (Bién d6i dai sb) ()

Vay P(k + 1) dung.

Theo nguyén ly quy nap, ménh dé “vn € N P(n)” ding.

@ Khong c6 gi sai trong chirng minh nay

Chung minh nay la sai vi & budce cd sd phai ching minh P(1) ding
(C) Chiing minh nay 1a sai vi dang thic (1) khong chinh xac

Chirng minh nay la sai vi gia thiét quy nap khong chinh xac
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Cau 12. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:
ay, =max{a, >+ a,_3,a, 1} (n>23)
ap=0,a1 =1,ap =3,a3 =4

Gia tri ctia a7 la bao nhiéu?
@ 11 8 ©7 (D) 10

Cau 13. Hay chon phat biéu diing vé chiing minh bang quy nap manh ctia ménh dé “V&i moi s6 tu nhién n > 1, ta
c65n —5 = 0”7 dudi day.

Goi P(n) la phat biéu “51n — 5 = 0”. Ta chiing minh “Vn € IN P(n)” bang quy nap manh.
* Budc co s0: Ta chung minh P(1) dung. That vay,5-1—5 = 0.

* Budc quy nap: Gia st v6i s6 nguyén k > 1 nao do, P(j) dung v6i moi j € N théaman1 < j < k. Ta
chung minh P(k + 1) dung. That vay, ta co:

5(k+1) —5=2(5k— 5) — (5(k — 1) — 5) (Bién déi dai s6) 3)
=2(0)—-0 (Gia thiét quy nap) 4)
-0 @)

Do d6, theo nguyén ly quy nap manh, ménh dé “vn € N P(n)” ding.

@ Chung minh nay sai vi d.’?mg thuce (3) d budc quy nap khong chinh xac

Chirng minh nay sai vi gia thiét quy nap khong chinh xac

(C) Chiing minh nay sai vi & budc co s& phai chiing minh ca P(1) va P(2) ding, nhung P(2) lai la ménh dé sai
Chirng minh nay sai vi & budc co s phai chiing minh ca P(0) va P(1) ding, nhung P(0) lai la ménh dé sai

Cau 14. Day Fibonacci { f,} la day dugc dinh nghia mét cach dé quy nhusau: fo =0, fi =1, va fy = fr 1+ fr»
(¢ > 2). Ta cling goi f; 1a s6 Fibonacci thit £ (¢ > 0).

Ta xét phién ban FIBMERGESORT sau ctia thuat toan MERGESORT dé sap xép mot day A[l...n] c6 do dain = f, voi
¢ > 0 nao d6. Thai gian chay trong trudng hgp xau nhét ctia thuat toan FIBMERGESORT 1a?

MERGE(A[1...n],m):
((Trén hai mang A[1...m] va Alm+1...n]))
i=1Lj=m+1
fork:=1tondo
if j > n then
Bk :=Ali];i:=i+1
else if i > m then
Blk]:=Aljl;j=j+1
else if Afi] < A[j] then
Blk] := Ali];i:=i+1
else
Blk] := Aljl;j=j+1
fork:=1tondo

FIBMERGESORT(A[1...n]):
((S3p xép trén day A[1...n], vdin = f;))
ifn>1
m := fy_1 ((Tdch thanh hai mang con))
FIBMERGESORT(A[l...m]) {(Dé quy))
FIBMERGESORT(A[m +1...n]) (Dé quy))
MERGE(A[1...n],m) {Trén hai mang con))

Alk] := B[K]
Hay chon danh gia t6t nhat c6 thé.
() O(¢log () o(£?) © O(felog ) D O(¢fr)
Cau 15. Chon ham c6 d6 tang (theo ky hiéu O-16n) chdm nhét trong s6 cac ham sau.
(@) f(n) = logn ® f(n) =n? © f(n) =nlogn D) f(n) ="7n

Trang 3/12 - Ma dé thi 002



Cau 16. Chocacham f: R — Rvag: R — R. Gid st g(x) # 0 v6i x du 16n. (Nghia 13, ton tai xo € R sao cho
¢(x) # 0 v6i moi x > xp.) Néu lim ?;Ex; = oo thi két ludn nao sau day la ding?
X—00

@) g(x)1a O(f(x)) ®) f(x)1a @(g(x)) © f(x)1a0(g(x)) D) f(x)lao(g(x))

Cau 17. Cho hé thic truy hoi c6 dang f(n) = af (n/b) + cn trong dén = b* véi k € Z* ndo do,a,b € Z,a > 1va
b>1,cdeR,c>0vad>0.Giast f(1) = 1. Gia st cdc muc trong cay dé quy dugc danh s6 lan luot theo thu tu
0,1,..., Lt mic gbc (chi c6 mot nit ing véi f(n)) dén mirc 1a (chi c6 cac nut tng véi f(1)). Gid tri cua L 1a?

@ bk log, n @ log, n @ ak

Cau 18. Thai gian chay trong truong hgp xau nhat ctia thuat toan MERGESORT 1a?

MERGE(A[L...n],m):
((Trén hai mang A[1...m] va Alm+1...n])
ir=1j:=m+1
T): for k :=1tondo
1) if j > n then
Blk] := Ali];i:=i+1
else if i > m then
Bkl :=A[jl;j:=j+1
else if A[i] < A[j] then
Blk] := Ali];i:==i+1
else
BlK] := A[j];j:= j+1
for k:=1tondo
Alk] := BIk]

MERGESORT(A[1...n
((S3p xép tron day A[1...n
ifn>1

m := |n/2] ((T4ch thanh hai mdng con))
MERGESORT(A[1...m]) ((Dé quy))
MERGESORT(A[m +1...n]) ((Dé quy))
MERGE(A[L...n],m) ((Trén hai mang con))

Hay chon danh gia tot nhat c6 thé.
() O(nlogn) O(logn) (© O(n?) (D) O(n)

Cau 19. Cho hé phuong trinh sau.

x=3 (mod 4)
x=5 (mod 6)
Gid tri cua x mod 24 la bao nhiéu? Hay chon ddp an dung.
(A) Khong c6 dap an nao trong ba dép an con lai la ding
12
© 15
@ 23
Cau 20. Gia st x la nghich dao ctia 19 theo médun 141. S6 du phép chia x cho 141 1a?
(A) Khong ton tai —89 (© —52 (D) 52
Cau 21. Nghich dao ctia 32 theo modun 96 1a?
(A) Khéng ton tai 6 (© 25 (D) 71
Cau 22. Véimoin € N, 33"+ 4+ 2"*+1 Juon chia hét cho?
@5
3
(C) Khong c6 dap én nao trong ba dap an con lai la dung
D) 4

Cau 23. Thudt todn RSA la mét thudt toan ma hoa khoéa cong khai, duge dat theo tén ctia ba nha phat minh 1a Rivest,
Shamir, va Adleman. Thuat toan hoat dong nhu sau:

(a) Sinh khoa:
i. Chon hai s6 nguyén t6 16n phan biét p, g
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ii. Patn=pgvak=(p—1)(g—1)
iii. Chon sd nguyén e thdaman 1 < e < kva ged(e k) =1
iv. Tinh nghich dao d ctia e theo moédun k, nghialade =1 (mod k)
v. Khéa cong khai: (1, ¢) (khoa cong khai c6 thé dugc cong bd cho moi ngudi)
vi. Khoa bi mat: (p,q,d) (khda bi mat chi dugc gitr bi mat bdi nguoi s& hiru khoa)
(b) Ma hoa:
* Chuyén thong diép M can ma héa thanh s6 nguyén m, 0 < m < n
 Théng diép ma hoéa ¢ dugc tinh bang ¢ = m® mod n
(c) Giai ma:
e Tinh m = ¢ mod n
* Chuyén m tir s6 nguyén sang thong diép M ban dau
Trong thuat toan RSA, cho p = 43, 4 = 59, va e = 13. Alice mudn gui cho Bob thong diép (da chuyén sang dang sO
n%yén) m = 5. Thong diép ma héa ¢ ma Alice sé gui cho Bob 1a gi?
1357
Khong cé ddp an nao trong ba dap an con lai 1a dang

(©) 625
(D) 698

Cau 24. Cho cac s6 nguyén duong a, b théa man ged(a,b) = 10 va lem(a, b) = 400. Néu a = 50 thi gid tri cta b 1a
bao nhiéu?
(A) Khong c6 dap an nao trong ba dép an con lai 1a ding

40
(©) 80
(D) 100
Cau 25. Gia tri ctia (22021 4 32021 4 42021) mod 11 1a?
&) 5
8
©9
(D) Khong c6 ddp én nao trong ba ddp én con lai 1a diing
Cau 26. Nghich dao ctia 23 theo modun 96 1a?
@ 71 6 (© 25 (D) Khong ton tai
Cau 27. Céac s6 hang ctia day {a, } dugc dinh nghia mot cach dé quy nhu sau:
ay = (ap—1 +2a,_2) mod 11 (n > 1)
apg = 1,[11 =2
Gia tri ctia argps5 la bao nhiéu?
@ 10 8 ©5 (D) 4
Cau 28. Day Fibonacci { f,} la day dugc dinh nghia mét cach dé quy nhusau: fo =0, f1 =1,va fy = fr1+ fr»
(¢ > 2). Ta cling goi f; 1a s6 Fibonacci thit £ (¢ > 0).
Thuat toan Euclid m& rong (EXTEUCLID) ¢6 dau vao 1a hai s6 nguyén duong a,b va dau ralabo (d, s, t) trong d6
d = gcd(a,b) va s, t1a cac sb nguyén thdéa man d = sa + tb.

EXTEUCLID(a, b):
if b = 0 then
return (4,1,0)
(dq,s1,t1) := EXTEUCLID(b, a2 mod b)
d:= dl
s:=1
=81 — (adivb)-t1
return (d, s, t)
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V&i moi n > 1, EXTEUCLID( f 41, fu) €6 thé tra lai két qua nao? (Ggi y: Chu y rang f,_1fui1 = f2 + (—1)" v6i moi
n>1)

@ (1, fu(=1)", far1(=1)"*1)

(L, fua (=1)", fu(=1)"*)

(1, fua (=1)", fu(=1)")

Khong c6 dap an nao trong ba dap an con lai la dung

Cau 29. C6 bao nhiéu cach dé dit 12 qua bong gidng nhau vao 9 hop giéng nhau, mdi hop chira it nhat mot qua
béng? Gia st mbi hop c6 thé chira bat ky sé qua bong nao 16n hon 0.

@ ct, 6 ©9 ©3
Cau 30. Gia st n € IN. Cé bao nhiéu toan anh f : {1,2,...,n} — {1,2,3}?

A) 3" —3-2"43 (B) 3" —3.2" © 3" (D) 31

Cau 31. C6 bao nhiéu cach sdp xép cac chit cai cta tir REAPING sao cho cac nguyén am ludén ding canh nhau?
(Chu y: Nguyén am trong tit REAPING lacacchtrcai A, E, I.)

@) 71/3! (B) 4! - 3! (© 3!-5! (D) 7!/ (3! - 4!)

Cau 32. C6 bao nhiéu chudi ky tu do dai 14 tao thanh tir cac ky tu trong tap hop {a,b,¢,d} va c6 dung ba ky tu a
hodc dung ba ky tu b hoac ca hai?

@ 2C%4 4t — C?4 28 2C%4 31— C%4 ' C%l 3%

@ 2Cf4 -3 — Ci} ’ C%l 28 @ 2C%4 31— C$4 38

Cau 33. Co6 bao nhiéu bo cac sé nguyén duong (x1,xy,...,xg) thda man bat phuong trinh x; +x +--- +xg <
78?

@ C70-&-8 1 C'78-1—9 1 @ C78+8 1 @ C7O+9 1

Cau 34. Gia sit mot don vi c6 12 ni va 13 nam. C6 bao nhiéu cch dé thanh 14p mot iy ban gom 7 thanh vién néu sb
nu phéi nhiéu hon sb nam?

@ C C?3 + C?z ’ C%:a + C?z ) C}a

. C C%z ) C%3 + C%z ) C%s + C}z ’ C% + C?z ) CZ3)

© Cu Cls
Cau 35. Gia st rang s6 lugng soi téc trén dau mot ngudi t6i da 1a 200 000 va dan s6 ctia Ha Noi 16n hon 2 000 000.
Khi d6, ta c6 thé chic chin rang c6 mot nhém gom k ngudi & Ha Noi c6 chinh xac cting s6 lugng sgi toc trén dau ho.
Gia tri 16n nhat c6 thé cta k 1a bao nhiéu?

@ 11 10 © 8 (D)9
Cau 36. Trong mot 16p hoc c6 12 ban nit va 10 ban nam. C6 bao nhiéu cach dé chon ra mot nhém 6 ban trong d6 sd
ban nit luén nhiéu hon sb ban nam?

@ (Ciz ’ Cio) + (ng ) Cio) + (sz ’ C%o) (sz Cm)

(C}lz : C%o) + (glz : (1:10) + gcu '0C10)

@ (Clz ) Clo) ) (Clz ’ Clo) ) (C12 ) ClO)

@ ng - (C?o ) C(1)2 + Cfo ) C%z + Cilo ’ C%z)

Cau 37. Gia st c6 25 qua bong trong mot i, gom 12 qua mau do, 8 qua mau xanh lam va 5 qua mau xanh luc. S6
qua béng tdi thiéu ma mot ngudi can phai ldy ra tir tdi (khong bd lai vao tii) dé ddm bao rang ngudi d6 c6 it nhat
hai qua bong cung mau la bao nhiéu?

@5 ® 3 ©6 ) 4

Cau 38. Khi trd chuyén véi mot gido su X, ban biét dugc rang 6ng dy da gidng day tai Dai hoc Z trong 20 nam, méi
hoc ky day 2 mén hoc khac nhau. Ban cing duoc biét réng Pai hoc Z chi ¢6 hai hoc ky méi ndm va Gido su X chi
day téng cong 9 mon hoc khac nhau trong subt thai gian giang day & Pai hoc Z. Mot ngudi ban ctia ban ngay lap
tic két luan ré“mg chéac chan ¢6 it nhat hai hoc ky ma gido su day cung mot cap mon hoc. Nhan dinh ctia ban ban cé
ding khong? Hay chon danh gia chinh xac nhat ¢ thé.
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(A) Sai, vi gido su c6 thé da day mdi cdp mon hoc ding mot lan

Pung, vi 9 mén hoc khong dt dé day trong 20 nam

(C) Sai, vi can biét thém thong tin vé viéc luan chuyén mén hoc theo hoc ky

(D) Pung, vi c6 t&i da C2 = 36 cdp mon hoc khac nhau c6 thé, trong khi d6 ¢6 2 - 20 = 40 hoc ky

Cau 39. Trong Hinh 1, cac dinh biéu dién cac mdy tinh trong mot phong may va cac canh ndi hai may tinh biéu dién
khoang cach gitra ching.

PC93—PC10}-5—PC11}24PC12

PC5—4—PC6—2—PC7—1—PC8

I | I |
4 1 5 3

I I I I
PC1p~1—PC2|—3—PC3|—2—PC4

Hinh 1: D6 thi biéu dién khoang cach gitra cic may tinh trong phong mdy. Cac dinh vudng biéu dién cac may tinh. S6
trén canh biéu dién khoang cach (don vi mét) gitta cdc mdy tinh tuong ing.

Vi thong tin & do thi § Hinh 1, tdng do dai day cap t6i thiéu can thiét dé két nbi tat cd cac mdy tinh 1a bao nhiéu
mét?

@) 24 ®) 21 (© 22 (D) 20

Cau 40. Xét do thi hai phan G = (LU R, E) théa man |L| = |R|. Hay chon phat biéu sai vé do thi G trong s6 cac
phat biéu sau.

(A) Téng s6 dinh thudc L U R 1a mot s6 chan

T6ng bac ctia cac dinh thudc R bang véi tdng bac clia cac dinh thudc L

(C) Tong bac cta cac dinh thuodc L 1a mot sb chan

Téng bac cta cac dinh thudc L U R 1a mot s6 chén

Cau 41. Thuyén trudng Jack Sparrow va thuy tht doan ctia tau Black Pearl dang 1én ké hoach chin ding mang ludi
buo6n ban cia Cong ty Dong An (East India Trading Company). Trong Hinh 2, méi dinh biéu dién mot cang thuong
mai bi mat cta Cong ty Dong An. Hai cang c6 canh ndi v6i nhau néu chiing ¢6 tuyén duong van chuyén hang héa
truc tiep.

“Con can biét diéu nay, cung a,” Thuyen trudng Teague néi véi Jack Sparrow qua mét tim ban do ca, “d6 la xéac
dinh s6 lugng tuyén dudng van chuyén t6i thiéu can pha hiiy dé chia cat mang ludi thuong mai ctia Cong ty Dong
An, khién it nhat hai cang khong thé van chuyén hang héa cho nhau di1 tryc tiép hay gian tiép. Savvy?” Jack va
thtly tht doan ctia anh can phai pha hty it nhit bao nhiéu tuyén duong van chuyén?

@2 ® 5 © 4 D)3

Cau 42. Cho G 1a mot don do thi vo huéng c6 24 dinh. Gia stt G ¢6 chu trinh Hamilton C va cay bao tram T. Két
luan nao sau day ve C va T la ding?

@ C c624 canh va T ¢6 23 canh

C c623 canh va T ¢6 24 canh

(C) Khong c6 phat biéu nao trong s6 ba phat biéu khéc la dung

@ Ccéd12canhva T ¢6 12 canh

Cau 43. Cho ma tran ké A ctiia mot do thi c6 hudng G:
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Hinh 2: D4 thi biéu dién mang luéi thuong mai ctia Cong ty Pong An. Méi dinh biéu dién mét cang thuong mai bi
mat va c6 canh néi gitta hai cdng néu chuing c6 tuyén dudng van chuyén hang héa truc tiép.

b

I
cor~ oo
N =R=N=
coomrmo
cCorRr o~
o~ o0 O

Chon phét biéu dung vé do thi G.
(A) Moi dinh trong G déu c6 bac vao bang bac ra G c6 chu trinh don d6 dai 5
(©) G c6 dung hai thanh phan lién thong manh @ G khong phai 1a do thi lién thong manh

Cau 44. Goi T la moét cay c6 n dinh va ¢ dinh la (dinh bac 1). Gia st T ¢6 chinh xdc hai dinh bac 3. Két luan nao sau
day vé / 1a dung?
@A) ¢>5 B (>6 © t>n/2 (D) ¢ >4

Cau 45. Anh Minh la mt tai xé chd hang citu trg cho dong bao ving 1i lut. Anh can di tir thanh phé A, noi tap két
hang citu trg, dén thanh phé F, noi c6 ngudi dan dang bi co 1ap bdi nudce 1ia. Cong ty van chuyén cda anh ¢6 kinh
phi han ché va muén t6i wu chi phi xdng dau. D6 thi trong Hinh 3 thé hién mang ludi duong giao thong gitra cac
thanh phé va chi phi (tinh bang triéu VND) dé di chuyén giita chung. (Céc s6 liéu trong do thi chi mang tinh chat
minh hoa va khong phan anh thuc té.)

Anh Minh can tim tuyén dudng c6 téng chi phi thap nhat dé di tir thanh phd A dén thanh phé F. Chi phi thip nhét
dé thyc hién chuyén di nay 1a bao nhiéu?

@ 7 triéu dong 10 triéu déng @ 8 trieu déng @ 9 triéu déng

Cau 46. Xét bén ban do trong Hinh 4. Gia st rang hai viing c6 dudng bién gidi chung phai duge t6 bang hai mau
khéac nhau. Ban dé nao c6 thé dugc td mau bang hai mau khac nhau?

(A) Ban d6 2 va Ban d6 3 (B) Ban db 1 va Ban db 2

(C) Ban d6 3 va Ban db 4 (D) Ban d6 4 va Ban d6 1
Cau 47. Mot nhém sinh vién dang 1ap ké hoach kham pha Phé cd Ha Noi (Hanoi’s Old Quarter). Ho mudn di qua mbi
con phd chinh xac mét lan. Ban do cac con phd dugce biéu dién trong Hinh 5, vi cac dinh biéu dién céc giao 16 va
cac canh biéu dién cac con phé néi cac giao 16. (Cac sb liéu trong ban do chi mang tinh chit minh hoa va khong
phén anh thuc té.)

Duéi day la cac phat biéu vé viéc di qua méi con phd & Phé c8 Ha Noi chinh xac mét 1an. Phét biéu nao 1a ding?
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Hinh 3: D6 thi biéu dién mang luéi dudong giao thong gitra cac thanh phd. Cac dinh biéu dién cac thanh phd va cac
canh biéu dién dudng giao thong gitra cac thanh ph6 tuong ung. S6 trén canh biéu dién chi phi (tinh bé“mg triéu VND)
dé di chuyén gitra hai thanh phé. (Cac s liéu trong do thi chi mang tinh chat minh hoa va khong phan anh thuyc té.)

VAN
A
%L

Ban dd 1 Ban d6 2

s
=

Ban do 3 Ban do 4

Hinh 4: Bon ban do can t6 mau.

(A) C6 thé di qua mdi con phé chinh xdc mot 1an nhung khong trd vé diém xuat phat, vi ¢6 ding hai giao 16 véi
s6 con pho 1é

Khong thé di qua mbi con phd chinh xac mét lan va trd vé diém xuat phat, vi ¢6 giao 1o vdi s6 con pho 1é

(C) Khéng thé di qua méi con phd chinh xac mot 1an, du ¢6 trd vé diém xuat phéat hay khong

Co thé di qua médi con phd chinh xadc mot 1an nhung khong trd vé diém xuét phat, vi c6 dting hai giao 10 v6i
s6 con pho 1é

Cau 48. Cho ma tran ké A ctia mot do thi vo hudng G:
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Ph6 DPinh Tién Hoang
Ho6 Hoan Kiém

Phé Hang DPao /1\

Bao tang ( 2 () Phé Trang Tién 3 ) Nha Tho Lén
Phé Hang Bai
Phé Hang Bong 6 Ba Triéu
Duong Phuing Hung Cau Go
3 ) Phé
4 s a N
- Hang M —( 4 ) 0 Hang Tféng
Chg Dong Xuan (5 6) Nga Séu
Phé Luong Van Can Pho Tran Hung bao
Phé Hang Duong Pho Hai Ba Trung
Phé Hang Chiéu Phé Ly Thuong Kiét
S Phé Ta Hién o~ X
Pho Hang Bac Pho Hang Buom

Phé O Quan Chuéng

\?) Lang Ha

Hinh 5: Ban d6 cac con ph6 chinh § khu vyc trung tam Ha Noi. Cac dinh biéu dién cac giao 10 quan trong va cac canh
biéu dién cac con phé. (Céc s6 liéu trong ban d6 chi mang tinh chat minh hoa va khong phan anh thuc té.)

O Quan Chuéng @/

0101100
1010010
0101001
A=11 010100
1001010
0100101
0010010
Chon phat biéu dung vé do thi G.
(A) D6 thi G c6 chu trinh Hamilton D6 thi G ¢6 chu trinh Euler
(©) D6 thi G la dd thi hai phan (D) Moi dinh trong d6 thi G déu c6 ciing bac

Cau 49. Trong dai s6 Boole, xét biéu thic F(x,vy,z) = (x +7)z.
Biéu thitc nao sau day tuong duong vdi F(x,y,z)?
@ x+y+z xt+y+z ©x+y+z D x+y+z

Cau 50. Cho bang chan tri cia ham Boolean F(x,y, z) nhu sau:
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F(x,y,2)

ol )OO O OR
—__ O O R - O O
—_ O = O = O = O|N
OR O R O~k OO

Hay chon mach logic trong Hinh 6 thé hién dung ham F(x, v, z).

== SO
i

Mach A Mach B

R AT
z_>>o_ z_>>o_

Mach C Mach D

Hinh 6: Cac mach logic
@ Mach A Mach C @ Mach D @ Mach B

Trang 11/12 - Ma de thi 002



01.(C)

O
05.(B)
06.

DAI HOC QUOC GIA HA NOI

TRUONG PAI HOC KHOA HQC TU NHIEN

Ma moén hoc: MAT3500
Thoi gian: 120 phiit (khong ké thoi gian phat de)

Mon thi: Toan roi rac

S6 tin chi: 4

0

0
35.(B)
36.(B)

KIEM TRA CUOI KY
HOC KY II, NAM HOC 2024-2025

Dé sb: 002

38.0D)

40.(0)
41.(D)
42.(A)
43.
44.D)

,ngay ... thing ...nim

Nguoi lam dap an

Hoang Anh Duc

45.(C)
46.
47.(D)
48.(A)
49.D)
50.(C)
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